
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1

Àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ è �óíêöèè

äèñöèïëèíà ¾Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà¿,

1 ñåìåñòð

äëÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïî íàïðàâëåíèþ

20.03.01 ¾Òåõíîñ�åðíàÿ áåçîïàñíîñòü¿,

ïðî�èëü � ¾Áåçîïàñíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è

ïðîèçâîäñòâ¿

êâàëè�èêàöèÿ (ñòåïåíü) áàêàëàâð,

òèï ïðîãðàììû áàêàëàâðèàòà � àêàäåìè÷åñêèé

Ìåæðåãèîíàëüíûé ó÷åáíûé öåíòð ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ

�àçðàáîò÷èê: äîöåíò, ê.ò.í. Õðàìîâà Òàòüÿíà Âèêòîðîâíà

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç øåñòè çàäàíèé.

Äàëåå ïðèâåäåíû 10 âàðèàíòîâ êàæäîãî çàäàíèÿ.

Ñòóäåíò âûïîëíÿåò òîëüêî çàäà÷è ñâîåãî âàðèàíòà.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàáîòû ïîëåçíî çàãëÿíóòü â "Óêàçàíèÿ äëÿ

âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû"
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Çàäàíèå 1. Ìàòðè÷íàÿ àëãåáðà

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 1, ï. 1.1 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

�åøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé ìåòîäîì Êðàìåðà.

Âàðèàíò 1.







3x+ 2y + z = 5,

2x+ 3y + z = 1,

2x+ y + 3z = 11.

Âàðèàíò 2.







x− 2y + 3z = 1,

2x+ 3y − 4z = −2,

3x− 2y − 5z = 1.

Âàðèàíò 3.







4x− 3y + 2z = 9,

2x+ 5y − 3z = 4,

5x+ 6y − 2z = 18.

Âàðèàíò 4.







x+ y + 2z = −1,

2x− y + 2z = −4,

4x+ y + 4z = −2.

Âàðèàíò 5.







2x− y − z = 4,

3x+ 4y − 2z = 11,

3x− 2y + 4z = 11.

Âàðèàíò 6.







3x+ 4y + 2z = 8,

2x− y − 3z = −1,

x+ 5y + z = −7.

Âàðèàíò 7.







x+ y − z = 1,

8x+ 3y − 6z = 2,

4x+ y − 3z = 3.

Âàðèàíò 8.







x− 4y − 2z = −6,

3x+ y + z = 10,

3x− 5y − z = −14.
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Âàðèàíò 9.







7x− 5y = 31,

4x+ 11z = −43,

2x+ 3y + 4z = −20.

Âàðèàíò 10.







x+ 2y + 4z = 31,

5x+ y + 2z = 20,

3x− y + z = 30.

Çàäàíèå 2. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 1, ï. 1.3 - 1.4 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

Ïî çàäàííûì òî÷êàì A, B, C è D îñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé

è ïëîñêîñòè BCD, âû÷èñëèòü óãîë ìåæäó íèìè è íàéòè ðàññòîÿíèå

îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè BCD.

Âàðèàíò 1. A (0, 0, 0), B (−1, 1, 0), C (0, 1, 0),D (1, 2, 1)

Âàðèàíò 2. A (0, 0, 0), B (−1, 0, 0), C (0, 1, 0), D (1, 2, 1)

Âàðèàíò 3. A (0, 0, 0), B (−2, 0, 0), C (0, 2, 0), D (1, 2, 1)

Âàðèàíò 4. A (0, 0, 0), B (−2, 0, 0), C (0, 2, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 5. A (0, 0, 0), B (2, 0, 0), C (0, 2, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 6. A (0, 0, 0), B (2, 0, 1), C (0, 2, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 7. A (0, 0, 0), B (2, 0,−2), C (0, 2, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 8. A (0, 0, 0), B (2, 0,−2), C (0, 1, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 9. A (0, 0, 0), B (2, 0,−2), C (0,−1, 0), D (1,−1, 1)

Âàðèàíò 10. A (0, 0, 0), B (2, 0,−2), C (0,−1, 0), D (1, 1, 1)
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Çàäàíèå 3. Ïðåäåë �óíêöèè

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 2, ï. 2.1 - 2.4 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

Âû÷èñëèòü ïðåäåë îòíîøåíèÿ âåëè÷èí.

Âàðèàíò 1. à) lim
x→∞

x2 + x− 12

−x2 + 5x− 6
, á) lim

x→0

arctg(2x)

x
.

Âàðèàíò 2. à) lim
x→∞

5x2 − 1

2x2 + 3x+ 4
, á) lim

x→0

1− cos(2x)

x sin(x)

Âàðèàíò 3. à) lim
x→∞

x3 − x

x4 − 3x2 + 1
, á) lim

x→0

tg(3x)

sin(x2)

Âàðèàíò 4. à) lim
x→∞

x2 − x− 2

3 + 2x− x4
, á) lim

x→0

1− cos2(x)

2x2

Âàðèàíò 5. à) lim
x→∞

x2 + x+ 1

(x− 1)2
, á) lim

x→0

sin2(5x)

tg

2(3x)

Âàðèàíò 6. à) lim
x→∞

5x2 − 4x+ 1

3x2 + x− 4
, á) lim

x→0

2arsin(x)

3x

Âàðèàíò 7. à) lim
x→∞

20 + x− x2

3x2 − 11x− 20
, á) lim

x→0

3
√
1 + 3x2 − 1

x2 + x3

Âàðèàíò 8. à) lim
x→∞

5x2 + 3x− 1

x5 + x2
, á) lim

x→0

sin(5 x)

sin(x2)

Âàðèàíò 9. à) lim
x→∞

5x3 − x2 + 12x

3x2 + x− 1
, á) lim

x→0

sin(2x)

arsin(x)

Âàðèàíò 10. à) lim
x→∞

3x2 − 14x− 5

15 + 2x− x3
, á) lim

x→0

tg(x)− sin(x)

x3
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Çàäàíèå 4. Èññëåäîâàíèå �óíêöèè

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 3, ï. 3.1 - 3.4 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

Èññëåäîâàòü �óíêöèþ è ïîñòðîèòü ýñêèç ãðà�èêà

Âàðèàíò 1. y =
x+ 1

x− 2
.

Âàðèàíò 2. y =
x+ 2

x− 2
.

Âàðèàíò 3. y =
x+ 3

x− 2
.

Âàðèàíò 4. y =
x+ 4

x− 2
.

Âàðèàíò 5. y =
x+ 5

x− 2
.

Âàðèàíò 6. y =
x− 1

x+ 2
.

Âàðèàíò 7. y =
x− 2

x+ 2
.

Âàðèàíò 8. y =
x− 3

x+ 2
.

Âàðèàíò 9. y =
x− 4

x+ 2
.

Âàðèàíò 10. y =
x− 5

x+ 2
.
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Çàäàíèå 5. Èíòåãðàë

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 4, ï. 4.1 - 4.6 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïëîñêîé �èãóðû, îãðàíè÷åííîé ëèíèÿìè:

Âàðèàíò 1. y = 3x2 + 1; y = 3x+ 7.

Âàðèàíò 2. y = x3, x = 0 , y + x = 2.

Âàðèàíò 3. y = x2 − 4; 7x− y − 14 = 0.

Âàðèàíò 4. y = −x2 + 3x , y = 3x− 4.

Âàðèàíò 5. y = x2 − 2x+ 1; y = 5x− 9.

Âàðèàíò 6. y = x2 − 2x+ 5; y = 3x+ 1.

Âàðèàíò 7. 4x = y2; 4y = x2
.

Âàðèàíò 8. y = x2 − x , y = 2x.

Âàðèàíò 9. y = ex , y = e−x , y = 2.

Âàðèàíò 10. y = x2 − x− 2 , y = −x+ 7.

Çàäàíèå 6. Ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ

Çàäàíèå ê ðàçäåëó 5, ï. 5.1 - 5.4 (ñì. Êîíñïåêò ëåêöèé)

Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì �óíêöèþ äâóõ ïåðåìåííûõ z = f(x, y).

Âàðèàíò 1. z = xy + y2 − 2x.

Âàðèàíò 2. z = x2 + 3xy + y2.

Âàðèàíò 3. z = x2 + y2 − x + y.

Âàðèàíò 4. z = 2x2 + 2xy − y2.

Âàðèàíò 5. z = x2 + 3xy − y2.
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Âàðèàíò 6. z = xy + 2x− y.

Âàðèàíò 7. z = 3y2 − 9xy + y.

Âàðèàíò 8. z = xy + x− y.

Âàðèàíò 9. z = y2 − xy + x2.

Âàðèàíò 10. z = x2 + y2 − x− y.
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