Задача 6
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В соответствии с заданием газ имеет параметры воздуха 

Для воздуха 
[image: ], 
Так как воздух двух атомный газ
[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]


[image: 1142]


Цикл ДВС c подводом теплоты при постоянном объеме (Цикл Отто). 
. 
1.1. Определяем  параметры Р, V, Т для основных точек цикла:
а) для точки 1 дано pl=200000Па,  [image: ],  по уравнению состояния идеального газа находим удельный объем воздуха: [image: ] отсюда [image: ]

б) Для точки 2., 
[image: ], отсюда [image: ]
Из  уравнения для адиабатного процесса  1-2 находим температуру в точке 2 из уравнения  [image: ] отсюда [image: ] 
Давление из уравнения состояния идеального газа 
[image: ]
в) Для точки 3   процесс 2-3 изохорный [image: ]. [image: ] отсюда [image: ]
Температура из уравнения состояния [image: ]
г) Для точки 4 [image: ], 
Из  уравнения для адиабатного процесса  3-4 находим температуру в точке 4 из уравнения  [image: ] отсюда [image: ] 

[image: ]

Данные сводим в таблицу 
	Характерные точки 
	p, Па
	v, м3/кг
	T, K

	1
	200000
	0,432
	301

	2
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	3
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	4
	[image: ]
	0,432
	[image: ]




1.2 Работа, теплота  в процессах. Изменение внутренней энергии, энтальпии и энтропии в процессах

Процесс 1-2 – (адиабатный):
Количество теплоты
[image: ]
Работа:
[image: ]    [image: ]
[image: ]
 [image: ]
    

 
Процесс 2-3 – (изохорный):
[image: ]
[image: ]  [image: ]
 [image: ]

Процесс 3-4 – адиабатный:
Количество теплоты
[image: ]
Работа:
[image: ]
[image: ][image: ]
[image: ]

Процесс 4-1 –( изохорный):
[image: ]
[image: ]
[image: ]
 [image: ]

	Наименование процесса 
	[image: ]
кДж/кг
	[image: ]
кДж/кг
	[image: ]
кДж/(кг*К)
	[image: ]
кДж/кг
	[image: ]
кДж/кг

	1-2
	[image: ]
	[image: ]
	0
	[image: ]
	0

	2-3
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	0
	[image: ]

	3-4
	[image: ]
	[image: ]
	0
	[image: ]
	0

	4-1
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	0
	[image: ]

	[image: ]
	0, 01
	      0,00 
	0, 0
	39.03
	39.06

	Ошибка  %
	0,0036%
	0,00%
	0%
	0,077%





1) Количество тепла, подводимое в цикле [image: ]
2) Количество тепла отводимого в цикле  [image: ]  
3) Работа  сжатия   [image: ]    
4) Работа  расширения   [image: ]    [image: ]  
5) Полезная работа цикла [image: ]

	Термический КПД цикла: [image: ]
         Среднее индикаторное давление цикла [image: ]


1.3 Построение цикла в диаграмме PV 
Расчет дополнительных точек 



	k
	1,4
	
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	2
	3
	5
	8
	10
	15
	19,034

	v, м3/кг
	0,432
	0,3234
	0,2245
	0,1605
	0,1368
	0,1024
	0,0864

	Изохорный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	19,034
	22,84
	
	
	
	
	

	v, м3/кг
	0,0864
	0,0864
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	22,84
	17
	10
	6
	4
	3
	2,399

	v, м3/кг
	0,0864
	0,107
	0,156
	0,225
	0,300
	0,368
	0,432

	Изохорный процесс 
	
	
	
	
	

	P, бар
	2,399
	2
	
	
	
	
	

	v, м3/кг
	0,432
	0,432
	
	
	
	
	

















1.4  Построение цикла в диаграмме TS
Расчет дополнительных точек 

	[image: ]
	0,718
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	

	T, К
	301
	573
	
	
	
	

	S,[image: ]
	0
	0
	
	
	
	

	Изохорный процесс
	
	
	
	

	T, К
	573
	600
	620
	640
	660
	687,6

	S,[image: ]
	0
	0,033
	0,057
	0,079
	0,101
	0,131

	Адиабатный процесс
	
	
	
	

	T, К
	687,6
	361,2
	
	
	
	

	S,[image: ]
	0,131
	0,131
	
	
	
	

	Изохорный процесс
	
	
	
	

	T, К
	361,2
	350
	340
	320
	310
	301

	S,[image: ]
	0,131
	0,108
	0,087
	0,044
	0,021
	0,000
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