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Выполнить проект выпарной установки для концентрирования водного раствора. Производительность по исходному раствору . Раствор упаривается от концентрации  до . Давление греющего пара , давление в барометрическом конденсаторе . Исходный раствор перед подачей в выпарной аппарат подогревается греющим паром в кожухотрубчатом теплообменнике от температуры  до температуры кипения. Упаренный раствор охлаждается в кожухотрубчатом холодильнике до температуры . Температуру охлаждающей воды принять в интервале 10...20 °С.
Сделать подробный расчет греющей камеры выпарного аппарата и одного из теплообменников. Выполнить расчет барометрического конденсатора.
Представить схему вакуум-выпарной установки и выполнить чертеж выпарного аппарата.
Исходные данные к заданию 3
Таблица 3. Исходные данные приведены в табл. 3.
	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Растворенное 
вещество
	б
	в
	г
	д
	е
	ж
	з
	и
	к
	а

	
, кг/с
	5,0
	2,5
	3,0
	4,5
	5,0
	6,0
	4,5
	5,5
	5,0
	4,5

	
, % (масс.)
	10
	10
	5
	10
	10
	5
	15
	5
	10
	5

	
, % (масс.)
	25
	30
	15
	40
	25
	20
	30
	20
	40
	20

	
, МПа
	0,20
	0,35
	0,2
	0,8
	0,2
	0,3
	0,25
	0,15
	0,3
	0,25

	
, МПа
	0,04
	0,03
	0,04
	0,02
	0,03
	0,04
	0,03
	0,02
	0,03
	0,02

	
, °С
	30
	25
	15
	20
	30
	25
	30
	20
	25
	20

	
, °С
	25
	20
	10
	15
	25
	20
	25
	30
	15
	15

	Теплообменник, рассчитываемый подробно
	х
	п
	х
	п
	х
	п
	х
	п
	х
	п

	Число корпусов в установке
	1
	2
	1
	3
	1
	3
	1
	1
	2
	1


Примечания:
а - NaOH; 	б - MgCl2; 	в - NaNO3; 	г -KNO3; 	д - NaOH;
е - NaCl; 	ж - CaCl; 	з - Na2CO3; и - KCl; к - NH4NO3.
Теплообменник, рассчитываемый подробно: 
п -подогреватель исходного раствора; х -холодильник упаренного раствора.
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