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ВВЕДЕНИЕ

Самостоятельную работу студентов  можно рассматривать как этап подготовки и перехода к целенаправленной учебно-исследовательской работе. Широкое привлечение  студентов к хорошо организованной, методически продуманной учебно-исследовательской работе, тесно связанной с учебным процессом,  становится весьма эффективным средством улучшения качества и повышения уровня их подготовки.
Цель методических рекомендаций – определить общие требования и подходы к подготовке, защите и оценке учебно-исследовательской работы.
Целью учебно-исследовательской работы студентов (УИРС) является практическое ознакомление студентов со всеми этапами научно-исследовательской работы, которая является неотъемлемой составной частью подготовки высококвалифицированных специалистов, имеющих навыки самостоятельной исследовательской работы. 
УИРС, в отличие от НИРС (научно-исследовательской работы студентов) является работой, включаемой непосредственно в учебный процесс, тогда как НИРС выполняется студентами во внеучебное время.
Основная задача УИРС состоит в том, чтобы привить студентам навыки самостоятельной теоретической и экспериментальной работы, ознакомить их с современными технологиями проведения научных исследований, техникой экспериментальных исследований, реальными условиями работы в научном (производственном) коллективе. 
В процессе выполнения УИРС студенты должны научиться работать с научно-технической литературой, нормативно-техническими документами, применять теоретические знания на практике, составлять рефераты и отчёты, решать отдельные теоретические задачи, докладывать результаты своей работы на семинарах.
Эффективность учебно-исследовательской работы студентов определяется реальностью научной тематики, актуальностью и глубиной исследований; четко сформулированной задачей и интересом к работе.




1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ

Научно-исследовательская работа студентов подразделяется на НИР, включаемую в учебный процесс, и НИР, выполняемую во внеучебное время.
НИР, включаемая в учебный процесс, предусматривает:
•выполнение заданий, курсовых и дипломных проектов(работ), содержащих элементы научных исследований;
•выполнение конкретных нетиповых заданий научно-исследовательского характера в период производственной или учебной практики;
•изучение теоретических основ методики, постановки, организации и выполнения научных исследований.
Эта часть НИР называется учебно-исследовательской работой (УИРС).
Формы организации НИР, выполняемой во внеучебное время, имеют вид:
– работы в студенческих научных кружках;
– участия студентов группами или в индивидуальном порядке в конференциях, олимпиадах и т.п.
Исходя из того, что УИРС является системой обязательных учебных занятий, в процессе которых каждый студент участвует в научно-исследовательской работе, обучается методам целенаправленной творческой деятельности, решая конкретную научно-техническую задачу по профилю своей специальности, определяются цели и задачи УИРС.
Цель УИРС – развитие интеллектуальных способностей студентов через усвоение алгоритма научного исследования и формирования опыта выполнения исследовательского проекта.
Цель достигается решением ряда конкретных задач:
• сформировать мотивы учебно-исследовательской деятельности;
• обучить алгоритму научного исследования;
• формировать опыт выполнения индивидуального проекта;
• обеспечить участие студентов в различных формах представления исследовательских работ(выставки, конференции, семинары);
• организовать научное руководство исследовательской деятельностью студентов;
• научить студента самостоятельно работать с литературными источниками;
• создать условия для повышения академической успеваемости путем усиления заинтересованности студента в поиске и накоплении знаний, необходимых для углубленного изучения специальных дисциплин.
В рамках занятий по УИРС студенты получают начальное представление об:
1) Основах методологии научного творчества:
· особенности научной работы;
· категории и понятия, методы научного познания, некоторые логические законы и их применение в научной деятельности;
· логические правила аргументации;
· основные виды умозаключений;
· методологический аппарат исследований.
Изучаются такие понятия, как актуальность темы, объект и предмет исследования на примере своего исследования.
2) Оформлении результатов работы:
· письменные способы оформления результатов исследований;
· устные организационные формы научного общения;
· требования к оформлению;
· возможности участия в различных научных конкурсах, конференциях, выставках;
· возможность публикации.
3) Основах техники публичного выступления:
· логика и подготовка выступления;
· приемы снятия неуверенности в себе перед выступлением;
· способы привлечения внимания слушателей;
· способы аргументации.

Основные виды исследовательских работ представлены в табл. 1.
Формы предоставления исследовательских работ:
· Публичный доклад или сообщение;
· Обсуждение результатов;
· Дискуссия;
· Беседа и спор с сокурсниками.
Основные принципы исследовательских работ:
· принцип объективности;
· принцип сущностного анализа;
· принцип концептуального единства.

Таблица 1 Виды работ при проведении исследований
	№ п/п
	Форма
	Структура

	[bookmark: _Toc451417624]1
	[bookmark: _Toc451417625]Доклад
	· в кратких вводных замечаниях – научно-практическая ценность темы;
· сущность темы, обоснованные научные предложения;
· выводы и предложения.

	[bookmark: _Toc451417626]2
	[bookmark: _Toc451417627]Тезисы доклада
	· основные положения доклада;
· основные выводы и предложения.

	[bookmark: _Toc451417628]3
	[bookmark: _Toc451417629]Научная статья
	· заголовок;
· вводные замечания;
· краткие данные о методике исследования;
· анализ собственные научных результатов и их обобщение;
· выводы и предложения;
· ссылки на цитируемую литературу (источники).

	[bookmark: _Toc451417630]4
	[bookmark: _Toc451417631]Научный отчёт
	· краткое изложение плана и программы законченных этапов научной работы;
· значимость проведённой работы, её ценность для науки и практики;
· детальная характеристика применявшихся методов;
· существование новых научных результатов;
· заключение, подводящее итоги исследования и отмечающее нерешённые вопросы;
· выводы и предложения.

	[bookmark: _Toc451417632]5
	[bookmark: _Toc451417633]Реферат
	· вводная часть;
· основной текст;
· заключительная часть;
· список используемых источников;
· указатели.

	[bookmark: _Toc451417634]6
	[bookmark: _Toc451417635]Монография
	· введение;
· подробно и всесторонне исследуется и освещается какая-либо одна из проблем или тема;
· выводы по каждому разделу (главе);
· заключение.



Базовой формой выполнения УИРС в учебном процессе является индивидуальная работа над сформулированным руководителем заданием. 
Задание на УИРС формулируется так, чтобы оно имело исследовательский характер. В задании должна быть отражена поэтапно вся работа, необходимая для решения поставленной задачи. С точки зрения самого процесса выполнения УИРС предусматривает: 
· изучение студентами методологии исследовательской работы (теоретическая часть УИРС);
· закрепление знаний и навыков самостоятельного проведения этапов исследования (практическая часть УИРС).
Теоретическая часть УИРС, в свою очередь, включает следующие основные этапы:
1. Обоснование актуальности выбранной темы. Подбор и анализ литературы по теме.
2. Постановка цели, конкретизация задач.
3. Выбор методов проведения исследований.
4. Описание процесса исследования.
5. Обсуждение (анализ) результатов исследования.
6. Формулирование выводов и оценка полученных результатов.

В университете действует система НИРС и научно-технического творчества молодежи, целями которой является координация молодежных исследований подразделений университета, организация или помощь в проведении конференции студентов и молодых ученых, конкурсов студенческих научных работ и т.д. 
Лучшие работы студентов в части УИРС могут быть рекомендованы для участия в студенческих научно-технических конференциях, конкурсах, выставках. 









2 КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

Алгоритм проведения УИРС включает следующие этапы:
1. По согласованию с руководителем УИРС определить тему исследования (Приложение А).
2. Провести анализ литературы по выбранной тематике. Объем литературы включает не менее 10 тематических источников (статьи, книги), а также ссылки на соответствующие специализированные интернет-ресурсы. Количество ссылок на интернет сайты в списке литературы должно быть минимально. Рекомендуется обращаться к оригинальным источникам.
Для поиска публикаций (статей) и учебно-методической литературы целесообразно воспользоваться электронными базами:
на рус. языке
- научная электронная библиотека eLIBRARY.ru (https://elibrary.ru);
- библиотека «Лань» (http://e.lanbook.com).
- электронная библиотека Научной библиотеки Пермского национального исследовательского политехнического университета (https://elib.pstu.ru);
на англ. языке
– база данных Scopus (http://www.scopus.com/ );
– база данных электронных научных статей и книг ScienceDirect: Engineering (http://www.sciencedirect.com/ ).
3. На основе выбранной литературы провести анализ ключевых особенностей рассматриваемой тематики (выделить особенности рассматриваемых систем, составить сравнительные таблицы решений, определить направления и перспективы использования и т.д.).
4. Оформить работу в соответствии с требованиями (см. раздел 3, 6).
По окончании семестра студент должен представить отчет по учебно-исследовательской работе, целью составления которого является не только представление итогов работы, но и обучение студентов литературному изложению содержания работы.
5. Подготовить небольшой доклад-презентацию по итогам выполненной работы (формат MS Power Point, см. раздел 4).
Таким образом, результатом УИРС выступает отчет и презентация по теме исследования. Отчет обсуждается и защищается в группе в формате доклада-презентации.


3 ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОФРМЛЕНИЮ РАБОТ

Отчет по УИРС представляет собой реферативный аналитический обзор материала по выбранной тематике.
Реферат (от латинского refero– сообщаю) – краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания научного труда (трудов), литературы по теме. Это самостоятельная научно-исследовательская работа студента, где раскрывается суть исследуемой студентом проблемы, изложение материала носит проблемно-тематический характер, приводятся различные точки зрения, а также собственные взгляды на проблему.
Следует помнить, что Реферат – это не простой конспект нескольких книг! Он предполагает самостоятельное изложение проблемы, собственное рассуждение автора на базе содержащихся в литературе сведений.
Содержание реферата должно быть логичным.
Объем реферата колеблется от 13 до 20 машинописных страниц.
Перед началом работы над рефератом следует наметить небольшой план и подобрать литературу.
Прежде всего, необходимо воспользоваться учебной литературой, а затем следует расширить список источников в части нормативных документов, статей из периодических изданий и др.. Новейшую научную информацию можно найти в реферативных и специальных журналах.
Структура и оформление отчета-реферата:
1. Титульный лист (1 с).
2. План-оглавление (1 с).
3. Введение (1-1,5 с). Дается постановка вопроса, объясняется выбор темы, ее актуальность и значимость, указываются цель и задачи работы, объект и предмет исследования, дается характеристика используемой литературы.
4. Основная часть (10-15 с). Состоит из нескольких разделов. Каждый раздел основной части раскрывает отдельную проблему или одну из ее сторон и логически является продолжением предыдущего.
5. Заключение (1-1,5 с). Подводятся итоги или дается обобщенный вывод по теме работы, даются рекомендации.
6. Библиография (список использованной литературы, 1-1,5 с). При разработке реферата желательно использовать не менее 10-15 различных источников. Допускается включение таблиц, графиков, схем.
Критерии оценки отчета:
• соответствие теме;
• глубина проработки материала;
•правильность и полнота использования источников;
• соблюдение правил оформления.

Таблица 2 Рекомендуемый объем основных разделов отчёта
	Наименование отдельных разделов отчёта
	Объем (%)

	Введение 
	5

	Описание объекта исследования, анализ состояния проблемы (краткое изложение тематики в соответствии с литературными источниками)
	40

	Постановка задачи, основной раздел, включая описание особенностей рассматриваемого направления, используемых методов и алгоритмов решения задач
	50

	Заключение (итоговый анализ результатов исследований)
	5



Отчет по УИРС оформляется в виде машинописного текста объемом 15-25 страниц на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210x297). 
Текст печатается через 1,5 межстрочных интервала 12 или 14 шрифтом. Поля: левое поле – 30 мм, правое – 15 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. Абзацный отступ — 1,25 см.
Расширенные требования к оформлению работ приведены в разделе 6.



4 ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ СТРУКТУРЫ ОТЧЕТА ПО УЧЕБНО-ИССЛОЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ

4.1 Титульный лист
Оформляется с учетом общих требований, представленных в Приложении Б. Заполняется вручную.

4.2 Реферат
Реферат – это краткая характеристика содержания научной работы (рекомендуется).
Реферат размещается на отдельном листе. Его объём не должен превышать одной страницы.
Заголовком страницы служит слово «Реферат».
Реферат должен содержать сведения об объеме работы, количестве рисунков, таблиц. Приводится перечень ключевых слов, которые в совокупности дают представление о содержании работы. Ключевыми являются слова или словосочетания, которые несут смысловую нагрузку с точки зрения информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже, печатаются через запятую прописными буквами.
Реферат содержит ответы на вопросы: «Каков объект исследования? Что исследуется? Каков метод исследования? Что удалось выяснить или установить? В чем новизна работы? Для каких областей знаний могут быть полезны результаты?»
Текст реферата должен отражать оформленные в виде структурных частей:
– объём исследования или разработки;
– цель работы;
–метод или методологию исследования;
–полученные результаты и их новизну;
– рекомендации / итоги внедрения результатов исследования;
– область применения;
– практическую значимость исследования.
Если работа не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте реферата она опускается, при этом
последовательность изложения сохраняется.
Изложение материала в реферате должно быть кратким и точным.

4.3 Содержание
Последовательно излагаются названия глав и пунктов работы. Формулировки должны точно соответствовать содержанию работы, быть краткими и четкими.
Необходимо указать страницы, с которых начинается каждая глава и пункт.

4.4 Введение
Это вступительная часть работы. В ней излагается актуальность темы, определяются цель и задачи работы, указываются методы и источники исследования (рис. 1).

[image: ]
Рисунок 1 – Типовая структура введения

Во введении, прежде всего, следует обосновать необходимость предлагаемого исследования – объяснить ваш интерес и ценность выбранного научного направления.
Цель определяет стратегию исследования. Она позволяет увидеть, к какому конечному результату будет стремиться студент.
Задачи исследования определяют тактику исследования, поэтапную реализацию цели.
Цели и задачи составляют основу работы и способствуют лучшей проработке темы, логической и исследовательской работе над теорией.
Научный метод представляет собой совокупность приемов и операций, направленных на изучение явлений конкретно предметной области.
Выбор методов исследования зависит от определения темы, проблемы, цели и задач исследования.
Теоретические методы: теоретический анализ и синтез, абстрагирование, конкретизация и идеализация, индукция и дедукция, аналогия, моделирование, сравнение, классификация, обобщение.
Эмпирические методы: наблюдение, эксперимент и др.
Общие методы научного познания: анализ, синтез, индукция, дедукция, аналогия (как знание об одних предметах или явлениях на основании их сходства с другими), моделирование (замена изучаемого объекта его специально созданным аналогом или моделью), абстрагирование; вероятностные (статистические) методы.
Студенту необходимо выбрать нужные методы, т.е. такие, которые обеспечивают максимальный эффект. Методы обычно отбираются для каждого этапа и части исследования. Целесообразно отобрать методы адекватно объекту, предмету, общим задачам исследования, накопленному материалу, чтобы они соответствовали современным принципам научного исследования; были бы перспективными, т.е. давали надежные результаты; соответствовали логической структуре (этапу) исследования; находились в тесной взаимосвязи с другими методами в единой методической схеме.
Во введении могут быть указаны источники информации.
Можно выделить следующие основные первичные источники и средства распространения научно-технической информации:
•неформальные личные контакты между учеными и специалистами (наиболее эффективный источник);
• непубликуемые научно-технические документы(отчёты, диссертации и пр.);
•научно-техническая литература (газеты, журналы, книги, труды научных конференций, описания изобретений, стандарты и другие нормативные документы).

4.5 Основная часть
Эта часть включает одну или несколько разделов и пункты к ним. В них раскрывается история и теория исследуемого вопроса, дается критический анализ литературы.
Основная часть может делиться на теоретическую и практическую.
Теоретическая часть работы должна показать комплекс взглядов, представлений и идей, направленных на толкование, объяснение исследуемого явления.
Задача теоретической части – глубже разобраться в сущности выбранной задачи.
Эта часть показывает уровень понимания предмета исследования, вводит в круг проблем, дает ясное представление о том, на что будут направлены усилия при проведении исследования.
При написании этой главы следует изучать книги, журналы, методическую литературу, имеющую отношение к теме.
В результате сбора информации должны быть получены следующие сведения:
· кто и где уже работал или работает по теме исследования;
· где опубликованы результаты этой работы;
· в чем конкретно они состоят.
Структура теоретической части:
1. Обзор литературы по теме исследования.
2. Обзор нормативно-правовых документов по теме исследования.
3. Изучение проблем по теме исследования.

Обзор литературы по теме исследования.
Следует определить основные понятия по теме исследования; чтобы использование их было однозначным. Это означает, что понятие, которое разными авторами может трактоваться по-разному, должно во всем тексте работы иметь лишь одно, четко определенное автором значение. Для этого все определения подвергаются мыслительной обработке с помощью анализа, сравнения, классификации, обобщения и др.
На каждый материал, не являющийся авторским, ОБЯЗАТЕЛЬНО должна быть ссылка на источник литературы с указанием номера источника в списке источников и страницы или страниц .
Для написания обзора по теме используют обычно 10-20 источников.
Нельзя переписывать и пересказывать «своими словами» чужие тексты и выдавать за свои.

Обзор нормативно-правовых документов по теме исследования. Рассматриваются основные нормативно-правовые документы по теме исследования.
По тексту работы приводится название нормативного документа, указываются номер и дата принятия, последние дополнения и изменения. Далее кратко (один-два абзаца) раскрывается содержание в отношении исследуемой проблемы. Каждый нормативно-правовой документ обязательно отражается в списке источников литературы, а по тексту на каждый документ приводится ссылка.

Изучение проблем по теме исследования.
Рассматривается проблемное поле по теме исследования на современном этапе (классификации, направления совершенствования и т.д.). Для написания пункта используют обычно 10-20 источников, на каждый из которых должны содержаться ссылки. Основным источником ля написания данного пункта служат статьи из периодических изданий (журналов, газет, сборников), данные научных разработок.
Экспериментальная (практическая) часть является основной в исследовательской работе.
Здесь следует ответить на вопросы: «Как же было сделано? Как удалось? Каким методом получен результат?»
Пример структура практической части:
1. Совершенствование ……. В рамках исследуемого объекта (предприятия, процесса и т.д.).
2. Совершенствование решений по теме исследования с точки зрения автоматизации.
3. Совершенствование решений по теме исследования в условиях перехода к цифровой экономике.
Детально структура и содержание теоретической и практической частей уточняются студентом совместно с руководителем.

4.6 Заключение
В этой части подводится итог теоретического исследования. В ней содержится выводы по всей работе, к которой пришел студент, указывается их значимость, возможность использования результатов.
Требование к заключению – его краткость и обстоятельность. В нем не следует повторять содержание введения и основной части работы.
Заключение дает ответы на вопросы:
· зачем предпринято данное исследование;
· что сделано;
· к каким выводам вы пришли.

4. 7 Список использованных источников
Список литературы должен содержать информацию об источниках и литературе, которые использовались в теоретической и практической части исследовании.
Описание литературы состоит из следующих элементов: сведения об авторе (авторах), заглавие; условные разделительные знаки; выходные данные (город, год издания, количество страниц, иллюстраций).
Составляется список в алфавитном порядке из фамилий авторов или названий произведений (при отсутствии фамилии автора) и оформляется в соответствии с требованиями нормативно-технической документации (см. пример в разделе 6).

4.8 Приложения
Приложения располагаются в работе после списка литературы. Как правило, в приложения выносится вспомогательный материал, необходимый для уточнения и конкретизации основной части работы. Это могут быть структурные и принципиальные схемы устройств или отдельных блоков, рисунки, фотографии, таблицы, и т.д.
Оформляется приложение на отдельных листах, каждое имеет свой тематический заголовок и подпись «ПРИЛОЖЕНИЕ» с указанием порядкового номера в правом верхнем углу.
Если в приложение входят таблицы, то они должны иметь заголовок, который помещается над таблицей посередине и отражает её содержание.
Иллюстративный материал приложений: рисунки, фотографии, схемы должны иметь свои наименования и поясняющие надписи (подрисуночный текст).



5 ПОДГОТОВКА ПРЕЗЕНТАЦИИ И ЗАЩИТА УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Защита УИРС проходит в форме семинара.
На защите студент делает краткое сообщение (5 мин), в котором излагает объект и предмет исследования, цель и задачи исследования, подробно останавливается на ключевых моментах исследования, особенностях изучаемой тематики, схемах, таблицах, диаграммах и т.д., характеризующих результат исследования, на основных выводах.
Презентация – средство визуализации доклада.
Структура презентации представлена на рисунке 2.

[image: ]
Рисунок 2 – Пример общей структуры презентации

Рекомендуемое количество слайдов – 10-12, максимальное – ограничено временем доклада (см. макет презентации).
Презентация должна дополнять доклад, поэтому не допускается размещать на слайдах только текст.
Материал на слайдах должен быть представлен в форме таблиц, схем, рисунков, графиков.
Для оценки УИРС рекомендуется использовать следующие критерии:
· степень полноты проработки литературы;
· уровень и корректность использования материалов;
· степень комплексности УИРС, применение в ней знаний различных знаний;
· ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения;
· качество оформления отчета (общий уровень грамотности, стиль изложения, качество иллюстраций, соответствие требованиям рекомендаций);
· объем и качество графических материалов;
· умение отвечать на вопросы и ориентироваться в тематике работы.



6 РАСШИРЕННЫЕ ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ОТЧЕТА
6.1 Общие положения
Текст пояснительной записки (отчета) следует печатать в текстовом редакторе Microsoft Word XP, 2003, 2007, 2010; формат листа А4, соблюдая следующие размеры полей: левое – 30 мм, верхнее и нижнее – 20 мм, правое – 15 мм, интервал – 1,5.

6.2 Построение отчета
6.2.1 Перенос слов на титульном листе и в заголовках текста не допускается. Заголовки следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.
Расстояние между заголовком и текстом при выполнении документа машинописным способом должно быть равно 2 интервалам. Расстояние между заголовками раздела и подраздела – 1 интервал. 
1 Типы и основные размеры

1.1  │
1.2     Нумерация пунктов первого раздела документа
1.3  │

1.1.1 │
1.1.2 >  Нумерация пунктов первого подраздела первого
1.1.3 │  раздела документа
Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.  Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. 
Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.
Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

6.2.2 При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова – «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т.д.
При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например «применяют», «указывают» и т.п.

6.2.3 В документах должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе.

6.2.4 В тексте документа не допускается:
– применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;
– применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке; 
– применять произвольные словообразования;
– применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также в данном документе;
– сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблицей в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

6.2.5 В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:
– применять математический знак минус (–) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);
– применять знак «0» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак «0»;
– применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно),  (больше или равно),  (меньше или равно),  (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);
– применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

6.2.6 Если в документе приводятся поясняющие надписи, наносимые непосредственно на изготовляемое изделие (например, на планки, таблички к элементам управления и т.п.), их выделяют шрифтом (без кавычек), например  ВКЛ., ОТКЛ. или кавычками – если надпись состоит из цифр и (или) знаков.
Наименования команд, режимов, сигналов и т.п. в тексте следует выделять кавычками.
Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316.
При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

6.2.7 В тексте документа числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти – словами.
Например: 
1 Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.
2 Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

6.2.8 Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

6.2.9 Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона.
Примеры
1 От 1 до 5 мм.
2 От 10 до 20 кг.
3 От плюс 10 до минус 40 oC.
4 От плюс 10 до плюс 40 oC.
Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических величин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

6.2.10 Приводя наибольшие или наименьшие значения величин, следует применять словосочетание «должно быть не более (не менее)».
Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм или требований, следует применять словосочетание «должно быть не более (менее)».
Например, массовая доля углекислого натрия в технической кальцинированной соде должна быть не менее 99,4 %.

6.2.11 Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой.
Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т.д. десятичного знака для различных типоразмеров, марок и т.п. изделий одного наименования должно быть одинаковым. Например, если градация толщины стальной горячекатаной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков, например 1,50; 1,75; 2,00.

6.2.12 Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать: ¼"; ½".
При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например, 5/32; (50А – 4С)/(40В+20).

6.2.13 В формулах в качестве символов следует применять, обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той- последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.
Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.

6.2.14 Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «×».

6.2.15 Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают – (1).
Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, например, ... в формуле (1).
Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В.1).
Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1).

6.2.16 Порядок изложения в документах математических уравнений такой же, как и формул.

6.2.17 Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. Примечания не должны содержать требований. 
Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания, и печатать с прописной буквы с абзаца. Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание печатается тоже с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.
Примеры
Примечание – _______
Примечания
1 _____________
2 _____________

6.3 Оформление иллюстраций и приложений
6.3.1 Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС. Иллюстрации за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1».
Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например – Рисунок А.3. 
Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например – Рисунок 1.1.
При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.
Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают образом: Рисунок 1 – Детали прибора. 

6.3.2 Если в тексте документа имеется иллюстрация, на которой изображены составные части изделия, то на этой иллюстрации должны быть указаны номера позиций этих составных частей в пределах данной иллюстрации, которые располагают в возрастающем порядке, за исключением повторяющихся позиций, а для электро- и радио элементов – позиционные обозначения, установленные в схемах данного изделия. Исключение составляют электро- и радиоэлементы, являющиеся органами регулировки или настройки, для которых (кроме номера позиции) дополнительно указывают в подрисуночном тексте назначение каждой регулировки и настройки, позиционное обозначение и надписи на соответствующей планке или панели.
Допускается, при необходимости, номер, присвоенный составной части изделия на иллюстрации, сохранять в пределах документа.

6.3.3 На приводимых в документе электрических схемах около каждого элемента указывают его позиционное обозначение, установленное соответствующими стандартами, и при, необходимости, номинальное значение величины.

6.3.4 Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть, например, графический материал, таблицы большого формата, расчеты, описания аппаратуры и приборов, описания алгоритмов и программ задач, решаемых на ЭВМ и т.д.
Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.

6.3.5 Приложения могут быть обязательными и информационными.
Информационные приложения могут быть рекомендуемого или справочного характера. 

6.3.6 В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Степень обязательности приложений при ссылках не указывается. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа, располагают последним.

6.3.7 Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово «обязательное», а для информационного – «рекомендуемое» или «справочное».
Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

6.3.8 Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, И, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность.
Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и О.
В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.
Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А».

6.3.9 Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4. 
6.3.10 Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.
Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.
6.3.11 Все приложения должны быть перечислены в содержании документа (при наличии) с указанием их номеров и заголовков.
6.4 Построение таблиц
6.4.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей.
При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.
Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц.
Например. 
[image: ]
Рисунок 1 – Пример построения таблицы

Таблица 1 Название ………….
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



6.4.2 Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.

6.4.3 На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.

6.4.4 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

6.4.5 Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями.
Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.
Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.
Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.
Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы.

6.4.6 Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости, в приложении к документу.
Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.
Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

6.4.7 Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера (обозначения) таблицы.
Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят. 
Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.
Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а, при необходимости, в приложении к документу.
Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

6.4.8 Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

6.4.9 Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу в соответствии с рисунком 4.
При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием в соответствии с рисунком 1. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п. порядковые номера не проставляют.
Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при делении таблицы на части – над каждой ее частью.
Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в одних и тех же единицах физических величин (например, в миллиметрах, вольтах), но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначение его физической величины, например, «Размеры в миллиметрах», «Напряжение в вольтах», а в подзаголовках остальных граф приводить наименование показателей и (или) обозначения других единиц физических величин.
Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321, или другими обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например D – диаметр, Н – высота, L – длина.

6.4.10 Показатели с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно в порядке возрастания индексов.
Ограничительные слова «более», «не более», «менее», «не менее» и др. должны быть помещены в одной строке или графе таблицы с наименованием соответствующего показателя после обозначения его единицы физической величины, если они относятся ко всей строке или графе. При этом после наименования показателя перед ограничительными словами ставится запятая.
Обозначение единицы физической величины, общей для всех данных в строке, следует указывать после ее наименования.
Допускается при необходимости выносить в отдельную строку (графу) обозначение единицы физической величины.
Если в графе таблицы помещены значения одной и той же физической величины, то обозначение единицы физической величины указывают в заголовке (подзаголовке) этой графы. Числовые значения величин, одинаковые для нескольких строк, допускается указывать один раз.
Если числовые значения величин в графах таблицы выражены в разных единицах физической величины, их обозначения указывают в подзаголовке каждой графы.
Обозначения, приведенные в заголовках граф таблицы, должны быть пояснены в тексте или графическом материале документа.
Обозначения единиц плоского угла следует указывать не в заголовках граф, а в каждой строке таблицы как при наличии горизонтальных линий, разделяющих строки, так и при отсутствии горизонтальных линий.
Предельные отклонения, относящиеся ко всем числовым значениям величин, помещенным в одной графе, указывают в головке таблицы под наименованием или обозначением показателя.
Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается.
В таблицах при необходимости применяют ступенчатые полужирные линии, для выделения диапазона, отнесенного к определенному значению, объединения позиции в группы и указания предпочтительных числовых значении показателей, которые обычно расположены внутри ступенчатой линии, или для указания, к каким значениям граф и строк относятся определенные отклонения.
Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под другим, если они относятся к одному показателю. В одной графе должно быть соблюдено, как правило, одинаковое количество десятичных знаков для всех значений величин.
При необходимости указания в таблице предпочтительности применения определенных числовых значений величин или типов (марок и т.п.) изделий допускается применять условные отметки с пояснением их в тексте документа.
[bookmark: sub_4425]Для выделения предпочтительной номенклатуры или ограничения применяемых числовых величин или типов (марок и т.п.) изделий допускается заключать в скобки те значения, которые не рекомендуются к применению или имеют ограничительное применение, указывая в примечании значение скобок.

6.4.11 При наличии в документе небольшого по объему цифрового материала его нецелесообразно оформлять таблицей, а следует давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок.
Например
Предельные отклонения размеров профилей всех номеров:
по высоте	± 2,5 %
по ширине полки	± 1,5 %
по толщине стенки	± 0,3 %
по толщине полки 	± 0,3 %

[bookmark: _Toc249160637][bookmark: _Toc249160745]6.5 Оформление библиографического списка
Использованные источники следует располагать в порядке появления ссылок в тексте работы или алфавитном порядке фамилий первых авторов (заглавий).
Сведений об источниках, включаемых в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003 с обязательным приведением названий работ.
Примеры оформления ссылок:
 (
1
авт.
)1. Тихонов В.И. Статистическая радиофизика. – М.: Радио и связь, 1982. – 624 с.
2. Беляев Ю.К. Аналитические случайные процессы // Теория вероятностей и ее применение. – 1959. – Т. 4, вып. 4. – С. 437–459.
 (
2 и 3
авт.
)3. Azzam R.M.A. Ellipsometry and Polarized Light / R.M.A. Azzam, N.M. Bashara. – Amsterdam: North-Holland, 1977. – 653 p.
 (
4 и более авт., под заглавием
)4. Инфекционная теория новообразований  и нанобактерия (перспективы исследований) / Г.В. Смирнов, В.Т. Волков, Н.Н. Волкова, С.М. Шихман // Сибирский медицинский журнал (Иркутск). – 2003. – Т. 26, № 6. – С. 9–20.
5. Пат. 2 277 751 РФ, МПК H 03 D 7/18. Способ преобразования частоты с подавлением зеркальной помехи и преобразователь для его осуществления / В.Н. Масленников (РФ). – № 2 004 120 624 / 09; заявл. 05.07.05; опубл. 10.06.06, Бюл. № 16. – 3 с.
6. А. с. 1765238 СССР, МКИ2 С 22 С 37/10. Износостойкий чугун/ М.И. Карпенко. (СССР) – № 4870354/02; заявл. 02.11.90; опубл. 30.09.92, Бюл. № 36. – 4 с.
[bookmark: _Ref176538663][bookmark: _Ref182754895]7. Круглов В.В. Нечеткая логика и искусственные нейронные сети: учебн. пособие / В.В. Круглов, М.И. Дли, Р.Ю. Голунов. – М.: Издательство Физико-математической литературы. – 2001. – 224 с.
8. Тихонов А.Н. Методы решения некорректных задач / А.Н. Тихонов, В.Я. Арсенин. – Изд. 2-е. – М.: Наука, 1979. – 286 c.
9. Поточные шифры. Результаты зарубежной открытой криптологии [Электронный реcурс]. - URL: http://www.ssl.stu.neva.ru/psw/crypto.html (дата обращения: 01.10.2019).

Знаки / и // - это знаки препинания и перед ними другие знаки препинания (точка) не ставятся. Рекомендуется перед этими знаками ставить неразрывный пробел (Ctrl+Shift+Пробел), а после – обычный.
Области описания отделяются друг от друга знаками "точка" и "тире (Ctrl+ Num–)", не "дефис" и не "длинное тире (Ctrl+Shift+Num–)". Тире выделяется пробелами с обеих сторон (слева - неразрывный), кроме описания диапазона страниц (например, С. 437–459.).


ПРИЛОЖЕНИЕ А

Тематика исследований
1. Современные роботизированные производственные комплексы и системы
2. Особенности современных интегрированных систем управления производством
3. Современные решения по автоматизации технологических процессов в добывающих и перерабатывающих отраслях промышленности
4. Автоматизированные системы инженерно-технического документооборота и их применение в наукоемкой промышленности
5. Информационные системы и технологии визуализации данных при управлении производственными процессами 
6. Системы автоматизированного проектирования и подготовки производства
7. Системы поддержки принятия решений и их практическое применение при управлении промышленными предприятиями
8. Интеллектуальные информационные системы и их роль в развитии современных производств
9. Геоинформационные системы и их использование для автоматизации производственных процессов
10. Проектирование информационных систем и технологий для эффективного управления процессами предприятий
11. Сетевые технологии, их применение в управлении промышленными предприятиями
12. Корпоративные информационные системы управления предприятием и производственными процессами
13. Распределенные производственные системы. Перспективы развития и функционирования
14. Развитие информационно-измерительных и информационно-управляющих систем в различных отраслях промышленности
15. Использование экспертных систем в решении производственных задач
16. Технологии и средства неразрушающего контроля технологического и энергетического оборудования
17. Системы мониторинга и учета энергоресурсов промышленных предприятий 
18. Технологии Big-data в современной промышленности и энергетике
19. Автоматизированные системы мониторинга и диагностики оборудования
20. Интеллектуальный анализ данных при управлении технологическими объектами и процессами
21. Системы управления данными об изделии на предприятиях машиностроения и приборостроения
22. Современные тенденции в области автоматизированных систем управления технологическими процессами
23. Цифровизация производственных процессов. Преимущества и недостатки
24. Применение Smart-технологий при управлении производственными предприятиями
25. Особенности трансформации производства в рамках «Индустрии 4.0»
26. Цифровые технологии передачи и распределения информации при управлении производственными процессами
27. Развитие робототехники и ее интеграция в технологические процессы и производства
28. Промышленные роботы в современном производстве
29. Единая информационная среда для автоматизации и управления промышленным предприятием
30. Облачные технологии в промышленной автоматизации
31. Развитие автоматизированных систем оперативно-диспетчерского управления
32. Технологии и средства построения «цифровых подстанций» для электроснабжения промышленных потребителей
33. Распределенные системы мониторинга и управления технологическими процессами в промышленности и энергетике
34. Системы автоматического управления производственными комплексами и процессами
35. Современные микропроцессорные средства автоматизации производственных процессов
36. Производственная исполнительная система как инструмент оперативного планирования и управления производством
37. Автоматизированные информационно-аналитические системы в управлении производством
38. Гибкие автоматизированные производственные системы и их роль в современной промышленности
39. Интеллектуализация систем автоматизации технологических процессов в различных отраслях промышленности
40. Технологии и средства управления жизненным циклом промышленной продукции



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
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Кафедра микропроцессорных средств автоматизации
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