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Для  балки построить эпюры внутренних усилий и подобрать размер двутаврового сечения (подбор произвести по условию прочности по нормальным напряжениям; проверить прочность  по касательным напряжениям)
[image: D:\reshaem.net\Решения\176905 Сопромат   до13.12----------------------------------------------------------\Рис.3.1.png]
Рисунок 3.1

Решение

Расчетная схема балки с заданными нагрузками показана на  рис. 2.2,а. 
Определим реакции опор из уравнений равновесия балки.

         

     Проверка правильности  определения опор:    

                         . 

Разобьём балку на участки. Границы участков определяются сечениями, где приложены внешние нагрузки. В данном случае таких участков  пять. Для каждого из участков напишем выражения для поперечной силы Q и  изгибающего момента  и определим их значения в характерных сечениях.
 

 Участок 1:  

 

          

при  

при .


  Участок 2:  

 

          

при  

при .


Участок 3:  

 

          

при ; 

при .


Участок 4:  

 

          

при ; 

при .


  Участок 5:  

 

          

при  

при .


Эпюры поперечной силы Q изгибающего момента  показаны на рис.3.2.

[image: ]
Рис.2.2


Как видно из  эпюры  максимальное по абсолютной величине значение изгибающего момента равно:

                    .
Условие прочности при изгибе:

                     ,

где осевой момент сопротивления поперечного сечения балки; 

    допускаемое напряжение, которое равно:

                                     


где предел текучести материала балки,  (сталь Ст3); 


    коэффициент запаса прочности, ;

                                     .
Следовательно, требуемый из условия прочности осевой момент сопротивления поперечного сечения балки равен:

                       .



По таблице сортамента (ГОСТ 8239-72) принимаем двутавр №30, для которых момент сопротивления равен , осевой момент инерции , статический момент полусечения .
Максимальные нормальные напряжения при принятом размере сечения:

            .
Величину наибольших касательных напряжений определяем по формуле Журавского:

                         ,


гдепоперечная сила в опасном сечении,  ;


      статический момент полусечения, для двутавра №30 ;


      момент инерции сечения, для двутавра №30  ;


     ширина поперечного сечения на том уровне, где определяются            касательные напряжения, для двутавра №30 толщина стенки ;

                         .
Условие прочности выполняется.
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