
Тема 5: Одномерные массивы (встроенные и в динамической 

памяти). Объекты типа vector. 
Цель: формирование навыков работы указателями, одномерными массивами, использование 

объектами типа vector, передача параметров функции по ссылке. 

Задания для практических занятий. 
 

Задание 1. Что будет выведено в результате выполнения программы. 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int fTest (int a); 
int a = 10; 
int main () 
{ 
 const int K = 5; 
 int n[K] = {5,4,3}; 
 int x = 30; 
 int y = 40; 
 int j = 0; 
 for (int j = 1; j <= K; ++j) 
  cout << j << ": " << n[j]<< endl; 
 cout << "j=" << j << endl; 
 cout << "a=" << a << endl; 
 cout << "before fTest:" << " x=" << x <<" y=" << y << endl; 
 int otv = fTest (y-x); 
 cout << "after fTest:" << " x=" << x <<" y=" << y << " otv=" <<  
              otv << "a=" << a <<  endl; 
 int c = *(n+1); 
 int d = *n+2; 
 cout << "c=" << c << " d=" << d<< endl; 
 return 0; 
} 
int fTest (int a)  
{ 
 int x = 20; 
 int res = a - x; 
 a += 2; 
      cout << "in fTest: " << "a="<< a << " x="<< x << " res="<<  
               res << endl; 
 return res - 3; 
} 

 

Задание 2. Разберите пример работы с объектом vector (из файла 4_ArraysAndStrings.cpp). 
 
vector<int> vectArray; 
 
cout << "Vector(1) size:" << vectArray.size() << endl;  
 
for (int i = 0; i < 5; i++) 
{ 
 vectArray.push_back(i);  
} 
 
cout << "Vector(2):"; 
for (int i = 0; i < vectArray.size(); i++) 



{ 
 cout << setw(4) << vectArray[i]; 
} 
cout << endl; 
cout << " Vector(2) size: " << vectArray.size() << endl; 
 
vectArray.push_back(5); 
vectArray.push_back(6); 
//vectArray.begin() - указатель на начало массива 
vectArray.insert(vectArray.begin() + 5, 15);  
 
//обратите внимание на то, что размер vector может меняться 
//посмотрите, куда вставился элемент 15 
cout << "Vector(3):"; 
for (int i = 0; i < vectArray.size(); i++) 
{ 
 cout << setw(4) << vectArray[i]; 
} 
cout << endl; 
cout << " Vector(3) size: " << vectArray.size() << endl; 

 

Задания для лабораторных работ 
 

Общее задание. Проект в Visual Studio.  
 

1) Напишите функцию inArray, имеющую два параметра – адрес одномерного массива (целые 
числа) и количество элементов, выполняющую ввод всех элементов массива из потока cin. 
Функция должна инициировать исключение при обнаружении ошибки ввода.  
 

2) Напишите функцию outArray, имеющую два параметра – адрес одномерного массива (целые 
числа) и количество элементов, выполняющую вывод всех элементов массива в поток cout.  
 

3) Напишите функцию isOrderedArray, имеющую два параметра – адрес одномерного массива 
(целые числа) и количество элементов, возвращающую значение true, если элементы массива 
упорядочены по возрастанию, и false -–в противном случае.  

 

4) Напишите функцию permutationArray, имеющую два параметра – адрес одномерного массива 
(целые числа) и количество элементов, выполняющую перестановку соседних элементов 
массива (0-й элемент поменять с 1-м, 2-й с 3-м и т. д. Если элементов нечетное число, то 
последний элемент остается на своем месте). 
 

5) Напишите функцию main для тестирования функций, в которой 

• опишите массивы; 

• введите число элементов для массива в динамической памяти и выделите память для 
массива, предусмотрите обработку исключений, если количество элементов задано 
некорректно и если не память выделена; 

• вызовите функции inArray, outArray и isOrderedArray, permutationArray для встроенных 
массивов и массивов, расположенных в динамической памяти 

 

Индивидуальное задание. Одномерные массивы. 
 



Напишите функцию, выполняющую действие в соответствии с вашим вариантом. Напишите 
функцию main, в которой примените вашу функцию для нескольких массивов: 

• Для массива, количество и значения элементов которого заданы при инициализации 
(константы).  

• Для массива, размещённого в динамической памяти, количество элементов которого 
должно быть введено, а значения элементов сгенерированы случайно.  

• Для нескольких массивов, размещённых в динамической памяти, значения которых 
считаны из файла. Файл должен содержать несколько строк, первая строка из которых 
содержит количество элементов массива, следующие - сами эти элементы. 

Варианты: 
1. Массив целых чисел преобразовать таким образом, чтобы сначала располагались все 

отрицательные элементы, а потом - все неотрицательные 
2. В массиве целых чисел найти число положительных элементов, стоящих перед минимальным 

элементом (левее минимального) 
3. В массиве целых чисел найти максимальное из чисел, встречающихся более одного раза 
4. В массиве целых чисел определить, сколько раз повторяется максимальный элемент 
5. Массив целых чисел преобразовать таким образом, чтобы с начала располагались четные 

элементы, а потом нечетные 
6. В массиве целых чисел определить максимальное количество подряд идущих одинаковых 

элементов 
7. Массив целых чисел циклически сдвинуть вправо на указанное число элементов 
8. В массиве целых чисел найти число отрицательных элементов, стоящих после максимального 

элемента (правее максимального) 
9. В массиве целых чисел определить, есть ли в нём положительные повторяющие элементы  
10. В массиве целых чисел найти число упорядоченных троек, тройка элементов упорядочена, 

если   a[i] > a[i+1] > a[i+2] 
11. В массиве целых чисел найдите сумму индексов минимального и максимального элементов 
12. В массиве целых чисел отсортировать положительные элементы по возрастанию, 

отрицательные оставить на своих местах 
13. В массиве целых чисел определить наибольшую длину монотонно убывающего фрагмента 

последовательности (то есть такого фрагмента, где каждый элемент меньше предыдущего) 
14. В массиве целых чисел найти количество элементов, которые делятся на заданное число без 

остатка 
15. Массив целых чисел преобразовать таким образом, чтобы элементы между заданными 

индексами M и N (включая сами элементы с этими индексами) переместились в конец 
массива 

16.  В массиве целых чисел определить, есть ли повторяющиеся элементы между заданными 
индексами M и N (включительно) 

17. В массиве целых чисел найти среднее арифметическое положительных элементов 
18. В массиве целых чисел найти число упорядоченных пар, пара элементов упорядочена, если   

a[i] <  a[i+1]  
19. В массиве целых чисел найти среднее арифметическое элементов с четными индексами 
20. В массиве целых чисел найти максимальный среди четных элементов 


