Лабораторная работа №1
Решения систем линейных уравнений методом Жордана-Гаусса
Присылаемый на проверку архив должен содержать 2 файла:
· файл отчета, содержащий титульный лист, условие задачи, исходный текст программы (с указанием языка реализации), промежуточные результаты (матрицы после каждого шага исключений), результаты работы программы (можно в виде скриншотов);
· файл с исходным текстом программы (программу можно писать на любом языке программирования).
Задание на лабораторную работу
Написать программу, находящую решение системы линейных уравнений методом Жордана-Гаусса с выбором главного элемента в столбце. 
Вариант выбирается по последней цифре пароля.
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Методические указания к выполнению лабораторной работы №1
Разберем алгоритм, который Вы должны запрограммировать, на примере решения задачи:


Здесь разбирается алгоритм, Вам необходимо написать программу, которая будет выводить все промежуточные матрицы и ответ.
Составим расширенную матрицу системы:
	1
	-7
	4
	-3
	-3
	-12

	-1
	-5
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	-1
	4
	30

	-6
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	7
	5
	7
	49

	-5
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	-3
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	-5
	-5
	-2
	-3
	-6
	-67


Итерация 1
Выберем максимальный по модулю элемент в первом столбце. Он находится в 3-ей строке (это элемент -6). Поменяем местами третью и первую строки.
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Выполним следующие преобразования матрицы:
· 
разделим первую строку на диагональный элемент  (в данном случае это элемент -6);
· 
все элементы первого столбца, кроме  , равны 0;
· 

для остальных элементов матрицы построим прямоугольники с вершинами в этих элементах  и выделенном элементе 
	

	


	

	








и   найдем новые элементы по правилу прямоугольников: .
Преобразованная матрица:
	1
	-1.16667
	-1.16667
	-0.83333
	-1.16667
	-8.16667

	0
	-6.16667
	5.833333
	-1.83333
	2.833333
	21.83333

	0
	-5.83333
	5.166667
	-2.16667
	-1.83333
	-3.83333

	0
	-8.83333
	-11.8333
	-7.16667
	2.166667
	-47.8333

	0
	-10.8333
	-7.83333
	-7.16667
	-11.8333
	-107.833




Итерация 2
Выберем максимальный по модулю элемент во втором столбце ниже главной диагонали. Он находится в 5-ой строке (это элемент -10,8333). Поменяем местами пятую и вторую строки.
	1
	-1.16667
	-1.16667
	-0.83333
	-1.16667
	-8.16667

	0
	-10.8333
	-7.83333
	-7.16667
	-11.8333
	-107.833

	0
	-5.83333
	5.166667
	-2.16667
	-1.83333
	-3.83333

	0
	-8.83333
	-11.8333
	-7.16667
	2.166667
	-47.8333

	0
	-6.16667
	5.833333
	-1.83333
	2.833333
	21.83333


Выполним следующие преобразования матрицы:
· 
разделим вторую строку на диагональный элемент ;
· 
все элементы второго столбца, кроме  , равны 0;
· 

для остальных элементов матрицы построим прямоугольники с вершинами в этих элементах  и выделенном элементе 
	

	


	

	








и   найдем новые элементы по правилу прямоугольников: .
Преобразованная матрица:
	1
	0
	-0.32308
	-0.06154
	0.107692
	3.446154

	0
	1
	0.723077
	0.661538
	1.092308
	9.953846

	0
	0
	9.384615
	1.692308
	4.538462
	54.23077

	0
	0
	-5.44615
	-1.32308
	11.81538
	40.09231

	0
	0
	10.29231
	2.246154
	9.569231
	83.21538


 Итерация 3
Выберем максимальный по модулю элемент во третьем столбце ниже главной диагонали. Он находится в 5-ой строке (это элемент 10.29231). Поменяем местами пятую и третью строки.
	1
	0
	-0.32308
	-0.06154
	0.107692
	3.446154

	0
	1
	0.723077
	0.661538
	1.092308
	9.953846

	0
	0
	10.29231
	2.246154
	9.569231
	83.21538

	0
	0
	-5.44615
	-1.32308
	11.81538
	40.09231

	0
	0
	9.384615
	1.692308
	4.538462
	54.23077



Выполним следующие преобразования матрицы:
· 
разделим третью строку на диагональный элемент ;
· 
все элементы второго столбца, кроме  , равны 0;
· 

для остальных элементов матрицы построим прямоугольники с вершинами в этих элементах  и выделенном элементе 
	

	


	

	








и   найдем новые элементы по правилу прямоугольников: .
Преобразованная матрица:
	1
	0
	0
	0.008969
	0.408072
	6.058296

	0
	1
	0
	0.503737
	0.42003
	4.107623

	0
	0
	1
	0.218236
	0.929746
	8.085202

	0
	0
	0
	-0.13453
	16.87892
	84.12556

	0
	0
	0
	-0.35575
	-4.18685
	-21.6457


Итерация 4
Выберем максимальный по модулю элемент во четвертом столбце ниже главной диагонали. Он находится в 5-ой строке (это элемент -0.35575). Поменяем местами пятую и четвертую строки.
	1
	0
	0
	0.008969
	0.408072
	6.058296

	0
	1
	0
	0.503737
	0.42003
	4.107623

	0
	0
	1
	0.218236
	0.929746
	8.085202

	0
	0
	0
	-0.35575
	-4.18685
	-21.6457

	0
	0
	0
	-0.13453
	16.87892
	84.12556


Выполним следующие преобразования матрицы:
· 
разделим четвертую строку на диагональный элемент ;
· 
все элементы второго столбца, кроме  , равны 0;
· 

для остальных элементов матрицы построим прямоугольники с вершинами в этих элементах  и выделенном элементе 
	

	


	

	








и   найдем новые элементы по правилу прямоугольников: .
Преобразованная матрица:
	1
	0
	0
	0
	
	0.302521
	5.512605

	0
	1
	0
	0
	
	-5.5084
	-26.542

	0
	0
	1
	0
	
	-1.63866
	-5.19328

	0
	0
	0
	1
	
	11.76891
	60.84454

	0
	0
	0
	0
	
	18.46218
	92.31092


Итерация 5
Ниже диагонального элемента в 5-ом столбце нет элементов, поэтому максимальный по модулю элемент в столбце не ищем.
Выполним следующие преобразования матрицы:
· 
разделим четвертую строку на диагональный элемент ;
· 
все элементы второго столбца, кроме  , равны 0;
· 

для остальных элементов матрицы построим прямоугольники с вершинами в этих элементах  и выделенном элементе 
	

	


	

	








и   найдем новые элементы по правилу прямоугольников: .
Преобразованная матрица:
	1
	0
	0
	0
	0
	4

	0
	1
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	0
	0
	3

	0
	0
	0
	1
	0
	2

	0
	0
	0
	0
	1
	5



Получаем, что система имеет единственное решение  
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