Задания для выполнения контрольной работы  по дисциплине
«Направляющие среды в сетях электросвязи и методы их защиты»
Контрольная работа предусматривает развернутый ответ на три теоретических вопроса и выполнение двух кейс-задания согласно варианту.
	Последние  цифры пароля
	Номер вопроса и кейс-задания

	
	1-ый вопрос
	2-ой вопрос
	3-ий вопрос
	4-ий вопрос
	5-ий вопрос
	1-ый кейс
	2 -ой кейс 

	1
	1
	11
	21
	31
	41
	1
	8

	2
	2
	12
	22
	32
	42
	2
	7

	3
	3
	13
	23
	33
	43
	3
	6

	4
	4
	14
	24
	34
	44
	4
	5

	5
	5
	15
	25
	35
	45
	5
	4

	6
	6
	16
	26
	36
	46
	6
	3

	7
	7
	17
	27
	37
	47
	7
	2

	8
	8
	18
	28
	38
	48
	8
	1

	9
	9
	19
	29
	39
	49
	7
	2

	0
	10
	20
	30
	40
	50
	6
	3


Вопросы
1. Какие характеристики передачи измеряются на различных этапах производства ОК, строительства и эксплуатации ВОЛП?

2. Перечислите геометрические, механические, климатические и эксплуатационные характеристики оптических кабелей.

3. Дайте сравнительную оценку различных методов измерения затухания в ОВ.

4. В чем сущность методов светопропускания, их достоинства и недостатки?

5. Какие измерения позволяет производить оптический тестер?

6. Каким образом проводят измерения приращения затухания ОВ при воздействии внешних факторов?

7. Каковы основные требования к аппаратуре для измерения переходного затухания?

8. На чем основан принцип измерения методом обратного рассеяния?

9. Как выбирается значение длительности зондирующего импульса в зависимости от длины зондируемого оптического тракта?

10. Почему рекомендуется при входном контроле измерять параметры оптического волокна с двух сторон?

11. В каких приделах лежат значения технических характеристик современных оптических рефлектометров?

12. Перечислите методы и средства измерения полосы пропускания и дисперсии оптических волокон.

13. В чем заключается сущность алгоритма аппроксимации рефлектограмм по методу наименьших квадратов?

14. Каким образом проводят измерения межмодовой дисперсии импульсным методом?

15. В чем заключается сущность частотного метода измерения межмодовой дисперсии оптического волокна?

16. Что включает в себя фазовый метод измерения хроматической дисперсии?

17. Каковы основные этапы интерференционного метода измерения хроматической дисперсии?

18. Перечислите методы и средства измерения поляризационной модовой дисперсии.

19. Дайте сравнительный анализ методов измерения профиля показателя преломления.

20. Назовите достоинства и недостатки известных Вам методов измерения числовой апертуры.

21. Представьте структурную схему измерения длины волны отсечки одномодовых волокон.

22. Перечислите достоинства и недостатки известных вам методов измерения диаметра поля моды одномодовых волокон.

23. Каковы основные требования к приборам для измерения электрического сопротивления изоляции шлангового защитного покрова ОК?

24. В каких приделах находятся основные метрологические характеристики оптических рефлектометров?

25. Каким образом классифицируются электрические кабели связи ?

26. Из каких конструктивных элементов состоят кабели связи ?

27. Каковы диаметры токопроводящих жил ? 

28. Какие требования предъявляются к изоляции ?

29. Как маркируются кабели связи ?

30. Какие конструкции междугородных коаксиальных кабелей ?

31. Какие характерные особенности междугородных симметричных кабелей ?

32. На каких уравнениях базируется строгое решение задач распространения электромагнитной энергии по направляющим системам ?

33. Что такое волновое сопротивление ?

34. По какой формуле рассчитывается коэффициент распространения ?

35. Отчего зависит скорость распространения электромагнитной энергии по направляющим системам?

36. Какие параметры относятся к группе первичных ?

37. Как изменяется волновое сопротивление от частоты ?

38. Является ли коэффициент распространения комплексным ?

39. Как нормируется  электрическое сопротивление шлейфа?

40. Как нормируется  электрическое сопротивление провода?

41. Как нормируется  омическая асимметрия?

42. Какие нормы электрического сопротивления изоляции?

43. Как нормируется рабочая ёмкость?

44. Как нормируется испытательное напряжение?

45. Нормы на электрические параметры цепей коаксиальных и симметричных ВЧ кабелей на постоянном токе?

46. Нормы на электрические параметры абонентских линий городских телефонных сетей на постоянном токе?

47. Нормы на электрические параметры абонентских линий сельских телефонных сетей на постоянном токе?

48.  Как нормируются характеристики, оценивающие степень несогласованности сопротивлений?

49. Как нормируют концевые значения волнового сопротивления коаксиальной цепи?

50. Как нормируются параметры взаимного влияния?
Кейс-задания
Задание 1.
Сколько милливатт имеет сигнал, мощность которого в относительных единицах составляет P,дБм?

Таблица 1 – Исходные данные к задаче № 1

	N
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P,дБм
	-70
	-60
	-50
	-40
	-30
	-20
	-10
	0
	10
	20

	P,мВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2. 
Определить затухание волоконно-оптической линии, если мощность входного сигнала Рвх, мВт, а мощность выходного сигнала Рвых, мВт.

   Таблица 2 – Исходные данные к задаче № 2

	N
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Pвх,
мВт
	0,1
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5

	Pвых,
мВт
	0,01
	0,005
	0,01
	0,015
	0,02
	0,25
	0,03
	0,035
	0,004
	0,45

	(, дБ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 3. Оценить погрешность измерения затухания методом светопропускания, если абсолютная погрешность измерителя оптической мощности равна (Р,дБм.

Таблица 3 – Исходные данные к задаче № 3

	N
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	(Р,дБм
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,01

	((, дБ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 4. 
	N
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Cx, км/дел 
	5,0
	10,0
	15,0
	10,0
	5,0
	10,0
	15,0
	10,0
	5,0
	10,0

	Cy, дБ/дел
	5
	10
	15
	10
	5
	10
	15
	20
	15
	10


По рефлектограмме (рисунок 1) определить расстояние до конца ОВ и общие потери оптического кабеля

Рисунок 1 - Типовая рефлектограмма ВОЛП

           Задание 5. По данным таблицы 2 определить потери в сварном соединении, вносимые потери отражательного события и потери на изгибе оптического волокна. 

   Задание 6. По данным таблицы 2 определить динамический диапазон и “мертвую зону”.

           Задание 7. 
Таблица 3 - Исходные данные к задаче № 4

	М
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	(А/В
	0,68
	0,5
	0,92
	0,19
	0,4
	0,18
	0,35
	1,35
	1,10
	0,60

	(В/А
	0,69
	0,44
	0,99
	0,22
	0,38
	0,19
	0,33
	1,41
	0,91
	0,66


При измерении в направлениях А/В и В/А строительной длины кабеля были получены оценки коэффициента затухания ОВ (А/В и (В/А, соответственно. Определить коэффициент затухания исследуемого ОВ.

Задание 8. 
Таблица 4 - Исходные данные к задаче № 5

	М
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	(А/В
	0,11
	0,05
	-0,23
	0,14
	-0,08
	0,21
	0,08
	0,04
	-0,16
	0,13

	(В/А
	-0,09
	0,03
	0,17
	0,01
	0,10
	-0,07
	0,02
	0,06
	0,06
	-0,02


При измерении в направлениях А/В и В/А линии получены оценки (А/В и (В/А, соответственно, затухания на сварном стыке ОВ. Определить затухание сварного соединения ОВ.
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