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Цель работы

1. Изучить влияние пластической деформации на структуру и механические свойства металлов.

2. Изучить влияние нагрева на механические свойства деформированного металла.

Оборудование и материалы для выполнения работы

1. Нагревательные печи с термопарами и автоматическими приборами для регулирования температуры.

2. Пневматический ковочный молот.

3. Твердомеры Бринелля ТШ-2.

4. Образцы технически чистой меди.
Теоретические сведения по теме работы

I. Пластическая деформация металлов

Дислокация – это        
Плотность дислокаций – это        
Механизм пластической деформации в идеальных кристаллах (теоретическая модель):        
Механизм пластической деформации в реальных металлах (теория дислокаций):        
II. Наклёп и рекристаллизация металлов

Наклёп – это        
Механизм наклёпа металлов –        
Для снятия наклёпа деформированный металл нагревают.
Рекристаллизация – это        
Механизм рекристаллизации заключается в        
Температурой рекристаллизации ТР называют        
Рекристаллизационный отжиг – это        
По отношению температуры деформации к температуре рекристаллизации различают холодную и горячую пластическую деформацию металлов.
Холодная деформация (пластическая) – это        
Горячая деформация (пластическая) – это        
Экспериментальная часть

1. Заполнить таблицу:
Таблица

Результаты измерения твёрдости образцов меди

	Операции
	№

п/п
	Исходная

h0, мм
	Конечная

hк, мм
	Степень деформации (, %
	Твёрдость
	Операция
	Твёрдость

	
	
	
	
	
	dотп, мм
	НВ
	
	dотп, мм
	НВ

	Образец № 1:

деформирование при
t = 20 (С
	1
	     
	     
	     
	     
	     
	Деформированный 
образец № 1 после 
нагрева при
tро = 600 (С
	     
	     

	
	2
	     
	     
	     
	     
	     
	
	
	

	
	3
	     
	     
	     
	     
	     
	
	
	

	
	4
	     
	     
	     
	     
	     
	
	
	

	Образец № 2:

деформирование при
tдеф = 700 (С
	1
	     
	     
	     
	     
	     
	

	
	2
	     
	     
	     
	     
	     
	

	
	3
	     
	     
	     
	     
	     
	

	
	4
	     
	     
	     
	     
	     
	


2. Определить какой из образцов подвергся «холодной», а какой «горячей» деформации. Ответ обосновать.

Образец № 1        
Образец № 2        
3. Построить графические зависимости в единой системе координат, используя построитель диаграмм (рис. 1) (ввести экспериментальные значения в таблицу для построения требуемых графиков изменения свойств):
· для образца № 1 (два графика): а) после деформации; б) после нагрева;
· для образца № 2: после деформации.
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Рис. 1. Построитель диаграмм
4. Описать и объяснить изменение твёрдости образца № 1:

а) после деформации,        
б) после нагрева,        
5. Описать и объяснить изменение твёрдости образца № 2:

после деформации,        
6. Определить какой из образцов подвергся рекристаллизационному отжигу. Ответ обосновать.

       
Выводы: (как можно использовать процессы наклёпа и рекристаллизации на практике)
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