[bookmark: _GoBack]Предварительные сведения
Под  временными  характеристиками систем понимают импульсные  (весовые)  и переходные характеристики. На этом практическом занятии рассматрива-ются переходные характеристики систем, их определение классическим способом – решением дифференциального уравнения системы. 
Переходной характеристикой называют  реакцию системы  на  ступенчатое единичное входное воздействие  при нулевых начальных условиях (из установив-шегося состояния). Рассмотрим  порядок  определения переходной характеристики системы путем решения ее дифференциального уравнения.
Пусть поведение системы описывается линейным дифференциальным ура-внением с постоянными коэффициентами


                     

                     .                          (1.1)

Из определения переходной характеристики




  ,  ,  , . . . ,  . 
Предварительно рассмотрим решение дифференциального уравнения в котором отсутствует производные от входного воздействия, т.е. дифференциального уравнения вида 

.         (1.2)
Решение дифференциального уравнения состоит из двух составляющих


                                                                                 (1.3)



где   - свободная составляющая решения;   -  вынужденная  составляющая решения.
Вынужденная составляющая решения  ищется  в  форме правой части уравнения  (1.2) 


  при  



При    и    .




При  ,    и       .                                    (1.4)
Свободная составляющая  решения определяется видом корней  характеристического уравнения системы.
Характеристическое уравнение системы  составляется непосредственно по ее  дифференциальному уравнению и имеет вид 


                   .                               (1.5)

Вещественным  различным  корням характеристического уравнения системы  соответствует следующая компонента свободной  составляющей решения 


                               ,                                             (1.6) 






где  – число различных вещественных корней;   – корни характеристического уравнения,  ;   – постоянные  интегрирования,  определяемые  из начальных условий,  .

Для вещественных кратных корней кратности 


           ,                        (1.7)





где  – корень кратности ; , , . . . ,  – постоянные интегрирования, определяемые из начальных условий.

ЗАДАНИЕ
Вариант №16. Дано: дифференциальное уравнение объекта управления имеет вид 

Требуется найти переходную функцию. 
РЕШЕНИЕ
Согласно (1.4) вынужденная составляющая решения 

Составляем характеристическое уравнение

Найдем корни характеристического уравнения







Корни вещественные, различные. Согласно (1.6) свободная составляющая решения 



Общее решение, как  сумма   и  



Для определения постоянных интегрирования ,   используем начальные условия. Найдем производные 


Для решения системы линейных алгебраических уравнений используется широкоизвестный метод Гаусса. На данном этапе исходная матрица приводится к равносильной системе ступенчатого вида с помощью использования элементарных преобразований, которые гарантируют эквивалентность исходной и полученной матриц.



1 строка, умноженная на 0.04, складывается с 2 строкой:



2 строка, умноженная на -36.364, складывается с 1 строкой:

Система линейных алгебраических линейных уравнений имеет следующее решение:

Подставляя постоянные интегрирования в общее  решение получим искомое решение поставленной задачи



[image: ]
Рисунок 1 - график переходной характеристики
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