Марковские_процессы

А) ЦЕПИ МАРКОВА (ЗАДАНИЕ 1) 
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	Б) НЕПРЕРЫВНЫЕ ЦЕПИ МАРКОВА (ЗАДАНИЕ 2)

Задача 1
1) Запишите систему дифференциальных уравнений Колмогорова для данного графа состояний
2) Напишите алгебраические уравнения для вероятностей состояний в установившемся режиме. Определите финальные вероятности состояний системы.
3) проанализировать полученные результаты

Вариант1 
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии E0.
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Вариант2  
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии E1.
[image: ]  
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Вариант3
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии S1.
[image: ]

Вариант4
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии S1.

[image: ]
Вариант5  
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии S1.
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Вариант6
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии S0.
[image: ]
l1=1, l2=2, m1=2, m2=3.
Вариант7 
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Вариант8 
[image: ]
λ01=2, λ10=4, λ21=2, λ12=3, λ20=4.

Вариант9
Начальные условия: при t=0 p1 = 1, р2 = р3 = р4 = 0.
в начальный момент система находится в состоянии S1
[image: image103]λ

Задача 2
Варианты 1-5.
Система представляется в виде технического устройства (ТУ), которое имеет три узла (элемента). Для работы ТУ достаточно, чтобы работал хотя бы один узел. Система может находиться в следующих четырех состояниях:
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_6d8fe40f.gif]все узлы системы работают исправно;
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_m72621c61.gif]только один узел системы вышел из строя и подлежит восстановлению (ремонтируется или планируется его замена);
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_m369fccad.gif]два узла системы вышли из строя и восстанавливаются;
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_3819f3ae.gif]все три узла системы вышли из строя и восстанавливаются.
Граф системы приведен на рис. 2.1.
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_27488135.png]
Рис. 2.1 - Размеченный граф системы

Интенсивности переходов [image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_48f4c4f2.gif] из состояния [image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_f96cd90.gif] в состояние [image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_6fdcef20.gif] для каждого варианта приведены ниже.
[image: ]

Варианты 6-10.
Система состоит из двух технических устройств (ТУ), каждое из которых в любой момент времени может выйти из строя, после чего начинается ремонт ТУ продолжающийся заранее неизвестное случайное время. Система может находиться в следующих состояниях:
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_6d8fe40f.gif]оба ТУ работают;
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_m72621c61.gif]первое ТУ ремонтируется, второе работает;
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_m369fccad.gif]второе ТУ ремонтируется, первое работает; 
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_3819f3ae.gif]оба ТУ ремонтируются.
Граф системы приведен на рис. 2.2
[image: http://shkolnie.ru/pars_docs/refs/91/90342/90342_html_4a200802.png]
Рис. 2.2. Размеченный граф системы
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В)Процесс гибели и размножения 
Найдите вероятности состояний.
Вариант 1.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.3.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/6097342137692.files/image614.jpg]
Рис. 2.3 - Граф состояний системы
Вариант 2.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.4.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/6097342137692.files/image618.jpg]
Рис. 2.4 - Граф состояний системы
Вариант 3.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.5.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/6097342137692.files/image620.jpg]
Рис. 2.5 - Граф состояний системы
Вариант 4.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.6.
[image: ]
Рис. 2.6 - Граф состояний системы

Вариант 5.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.7.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/6097342137692.files/image638.jpg]
Рис. 2.7 - Граф состояний системы

Вариант 6.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.8.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza1/6097342137692.files/image620.jpg]
Рис. 2.8 - Граф состояний системы
Вариант 7.
Определить предельные  вероятности состояний в стационарном режиме
для процесса гибели и размножения, граф которого показан на
рис. 2.9.
[image: ]
Рис. 2.9 - Граф состояний системы
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3amaua 1. Tlo 3azaEHOMY rpady COCTOAHHII MApPKOBCKOH IeIH
HANHCATh  [CPEXONHYK  MATPHIY  BEPOATHOCTSH. IIpH  HavarbHOM
pacnpenenernn B (0)=1. P(0)=P(0)=P,(0)=0 maiiTH HamGOTeS
BEPOATHO® COCTOAHHE Ha TpeTheM mare. HaiitH mpexensHsle (DHHATbHBIE)
BEpOATHOCTH COCTOARHIT IemH. B BapnanTax 1. 7,6 — HCNOTb30BaTh rpad Ne 1:
B BapHaHTax 2. 8.4, — rpad Ne 2: B BapHaHTax 3. 9. 5.— rpag Ne 3:
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