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Для воздуха 
, 
Так как воздух двух атомный газ
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1.1. Определяем  параметры Р, V, Т для основных точек цикла:

а) для точки 1,  
По уравнению состояния идеального газа находим удельный объем  газа  :  отсюда 

б) Для точки 2.   
 Из уравнения адиабатного  процесса  находим , отсюда 
Температуру в точке 2 определяем из уравнения состояния идеального газа  отсюда 

в) Для точки 3   процесс 2-3 изохорный  ,  
Температура из уравнения состояния идеального газа 

г) Для точки 4      ,     отсюда         
Температуру из уравнения состояния                       
д) Для точки 5 

Температуру в точке 5 определяем из уравнения состояния идеального газа  отсюда 

Данные сводим в таблицу

	Характерные точки 
	Значения параметров состояния газовой смеси

	
	p, бар
	
	T, K

	1
	1.2
	0,7127
	298

	2
	68,6377
	0,0396
	947,1

	3
	102,957
	0,0396
	1420,6

	4
	102,957
	0,0634
	2274,4

	5
	3,479
	0,7127
	864





1.2 Изменение внутренней энергии, энтальпии и энтропии в процессах

Процесс 1-2  адиабатный
                           
                         
                        

Процесс 2-3   изохорный
                          
                    
                         

Процесс 3-4   изобарный
                          
                         
                          

Процесс 4-5  адиабатный                                                                     

  Процесс 5-1   изохорный 
                    
                    
                          

1.3 Работа изменения объема в процессе и количество тепла в процессе

Процесс 1-2     


Процесс 2-3    


Процесс 3-4    
 

Процесс 4-5   

           

Процесс 5-1    
 





	Наименование процесса 
	
кДж/кг
	
кДж/кг
	
кДж/(кг*К)
	
кДж/кг
	
кДж/кг

	1-2
	
	
	0
	
	0

	2-3
	
	
	
	0
	

	3-4
	
	
	
	
	

	4-5
	
	
	0
	
	0

	5-1
	
	
	
	0
	

	
	0
	0
	0
	791.36
	791.65

	Ошибка  %
	0,00%
	0,0006%
	0%
	0,037%



Ошибка в пределах допустимых 3% 

1.4 Вычисление КПД 
1) Количество тепла, подводимое в цикле 
2) Количество тепла отводимого в цикле             
3) Работа цикла 
4) Термический КПД цикла  
         Среднее индикаторное давление цикла 
          

1.5  Построение цикла в диаграмме PV 

Расчет дополнительных точек 

	k
	1,4
	
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	1,2
	2
	5
	13
	30
	55
	68,637

	v, м3/кг
	0,7127
	0,4948
	0,2572
	0,1300
	0,0715
	0,0464
	0,0396

	Изохорный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	68,637
	102,957
	
	
	
	
	

	v, м3/кг
	0,0396
	0,0396
	
	
	
	
	

	Изобарный   процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	102,957
	102,957
	
	
	
	
	

	v, м3/кг
	0,0396
	0,0634
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	102,957
	80
	50
	25
	10
	5
	3,479

	v, м3/кг
	0,0634
	0,0759
	0,1062
	0,1742
	0,3353
	0,5501
	0,7128

	Изохорный  процесс
	
	
	
	
	

	P, бар
	3,479
	1,2
	
	
	
	
	

	v, м3/кг
	0,7128
	0,7128
	
	
	
	
	







1.6   Построение цикла в диаграмме TS
Расчет дополнительных точек 

	
	1,005
	
	
	
	
	

	
	0,718
	
	
	
	
	

	Адиабатный процесс
	
	
	
	

	T, К
	298
	947,1
	
	
	
	

	S,
	0
	0
	
	
	
	

	Изохорный процесс 
	
	
	
	

	T, К
	947,1
	1000
	1100
	1200
	1300
	1420,6

	S,
	0
	0,039
	0,107
	0,170
	0,227
	0,291

	Изобарный   процесс 
	
	
	
	

	T, К
	1420,6
	1550
	1700
	1900
	2100
	2274,4

	S,
	0,291
	0,379
	0,472
	0,583
	0,684
	0,764

	Адиабатный процесс 
	
	
	
	

	T, К
	2274,4
	864
	
	
	
	

	S,
	0,764
	0,764
	
	
	
	

	Изохорный процесс
	
	
	
	

	T, К
	864
	700
	550
	400
	350
	298

	S,
	0,764
	0,613
	0,440
	0,211
	0,115
	0,000
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