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ВВЕДЕНИЕ 

 

Автомобиль является сложным объектом труда. При проведении 

технического обслуживания (ТО) и особенно текущего ремонта (ТР) 

требуется выполнять многие виды работ: от уборочно-моечных до 

сварочных и окрасочных. Некоторые виды работ по технологии и мерам 

производственной безопасности несовместимы и должны выполняться на 

разных производственных участках. Для некоторых видов работ требуются 

узкопрофильные специалисты. 

Места технологических воздействий при ТО и ремонте могут быть 

сбоку, снизу автомобиля, внутри салона и т.д. Это выдвигает требования к 

расположению исполнителей, последовательности операций, которые 

необходимо выполнить при минимальном перемещении объекта. 

Взаимосвязь перечисленных и ряда других факторов характеризует 

совершенство технологического процесса. 

Дисциплиной предусматривается изучение вопросов технологии 

технического обслуживания и ремонта автомобилей при условии 

заданного уровня надежности автомобилей и минимальных денежных, 

материальных и трудовых затратах. Основными формами изучения 

дисциплины являются: прослушивание лекций, выполнение лабораторных 

работ, выполнение курсового проекта, самостоятельная работа студентов с 

рекомендованными источниками основной и дополнительной литературы 

по решению конкретных производственных задач, связанных с 

организацией обслуживания и ремонта подвижного состава 

автомобильного транспорта. 

Методика, изложенная в методических указаниях, может быть 

полезна при выполнении технологической части дипломного проекта по 

кафедре Сервиса автомобилей и технологических машин.  

Цель курсового проекта – формирование научных, 

профессиональных знаний и навыков в области технической эксплуатации 

подвижного состава автотракторного транспорта. При изучении 
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дисциплины студенты получают знания о современных технологических 

процессах технического обслуживания и текущего ремонта, об 

особенностях проектирования и реализации технологических процессов 

технической эксплуатации на предприятиях автомобильного транспорта. 

 

1. СТРУКТУРА И ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА  

 

1.1. Оформление курсового проекта 

 

Пояснительная записка выполняется на листах формата А4. Объем 

пояснительной записки должен составлять 30-35 страниц.  

Текст пояснительной записки и чертежи ого работы оформляются в 

соответствии с требованиями ЕСКД «Стандарта предприятия». Общие 

правила оформления изложены в методических указаниях по оформлению 

письменных работ. 

 

1.2. Структура курсового проекта  

 

Рекомендуется следующий состав и порядок распределения ма-

териала в пояснительной записке: 

- титульный лист; 

- задание на курсовой проект; 

- оглавление; 

- введение; 

- исходные данные; 

- основная часть; 

- список литературы; 

- приложения. 

Графическая часть выполняется по индивидуальному заданию, 

которое включает: 

Лист. Фрагмент операционно-технологической карты. 

Лист. Фрагмент постовой-технологической карты. 

Лист. Схема маршрутов движения исполнителей на посту ТО-2 

 

1.2.1. Титульный лист 

 

Титульный лист выполняется в соответствии с ГОСТ 7.32-91.  

 

1.2.2. Задание на курсовой проект 

 

Задание на курсовой проект выдается преподавателем в начале 

семестра.  
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Номер варианта задания (Приложение 1) соответствует номеру ФИО 

студента в зачетно - экзаменационной ведомости.  

 

1.2.3. Введение 

 

Введение заключается в изложении обоснования необходимости 

разработки технологической документации. Здесь должна быть 

сформулирована цель курсового проекта и задачи, решаемые в ходе 

проектирования, пути реализации поставленных задач. Содержание 

введения должно относиться непосредственно к данной курсовом проекте. 

 

1.2.4. Исходные данные 

 

Исходные данные оформляют в виде таблицы, в которой необходимо 

отразить следующие моменты: 

а) тип предприятия (комплексное предприятие, СТО и т.д.) 

б) мощность предприятия; 

в) тип подвижного состава; 

г) среднесуточный пробег; 

д) режим работы; 

е) условия эксплуатации. 

 

1.2.5. Основная часть 

 

Основная часть предназначена для решения основных задач данной 

работы и включает два этапа: 

Расчет годовой производственной программы работ по ТО и ТР и 

выбор метода организации процесса ТО: 

 Определение количество ТО на планируемый период. 

 Определение суточной программы по ТО автомобилей. 

 Расчет годовой трудоемкости работ по ТО и ТР. 

 Определение количества обслуживающего персонала. 

 Выбор метода организации ТО автомобилей. 

Разработка технологического процесса ТО автомобилей. 

 Расчет трудоемкости отдельных видов работ по ТО 

автомобилей. 

 Разработка технологических карт ТО автомобиля. 
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2. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА  

 

2.1. Расчет годовой производственной программы работ по ТО 

 

На отдельные технологические и производственный процесс в целом 

влияют численность и концентрация автомобилей, условия и режимы 

эксплуатации, которые определяют производственную программу по ви-

дам и работам ТО и ТР, число исполнителей, площади, технологическое 

оборудование и т. д. 

Под производственной программой понимаются количество и 

трудоемкость воздействий по видам ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2, СО), ТР, КР 

автомобилей и агрегатов, исчисляемых за год, месяц, смену. 

Производственная программа может определяться в целом по 

автотранспортному предприятию или группам автомобилей (по типам, 

моделям), а также зонам, участкам. 

 

2.1.1. Определение числа списаний, ТО и ЕО на одну машину за 

цикл 

 

Число технических воздействий на единицу ПС за цикл определяется 

отношением циклового пробега (наработки) Lц к пробегу (наработке) до 

данного вида воздействия. Так как цикловой пробег (наработка) в данной 

методике расчета принят равным ресурсному пробегу (наработке) Lр 

машины, то число списаний одной ТТМ за цикл будет равно единице. В 

расчетах так же принимается, что при пробеге (наработке) равном Lр, 

очередное последнее ТО-2 (ТО-3) не проводится и машина списывается. 

Кроме того, учитывается, что в объем работ обслуживаний более высокого 

порядка всегда входит весь перечень работ ТО предшествующего порядка. 

Ежедневное обслуживание согласно ОНТП-01-91 подразделяется на 

ЕОс, выполняемое ежедневно при возврате ПС с линии или окончании 

своей технологической работы, и ЕОТ, выполняемое перед ТО и ТР. 

 

Nкр = Lк / Lк = 1       (2.1) 

 

где  Nкр - число капитальных ремонтов за цикл. 

 

Nто-2 = Lкр / Lто-2 – Nкр      (2.2) 

 

где  Nто-2 - число ТО-2 за цикл. 

  

Nто-1 = Lкр / Lто-1 - (Nкр + Nто-2)     (2.3) 

 

где  Nто-1 - число ТО-1 за цикл. 
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Lк, L1, L2 - соответственно пробеги до КР, ТО-1, ТО-2, км. 

Количество ЕОс, ЕОт: 

 

 ,му

сс

р

ЕОс К
l

L
N   (2.4) 

 

где  lcc – среднесуточный пробег машины, км; 

Kу-м – коэффициент корректирования учитывающий необходимость 

выполнения уборочно-моечных работ, Kу-м = 0,10,25. 

 

 ,)( 21 ТТ ЕОЕО KNNN   (2.5) 

 

где КЕОТ – коэффициент, учитывающий выполнение ЕОт при ТР, КЕОТ= 

1,6. 

 

2.1.2. Расчет количества ТО и КР на один автомобиль и весь парк за 

год 

 

Так как пробег транспортного средства за год отличается от пробега 

транспортного средства за цикл, для определения количества ТО и КР за 

год необходимо сделать соответствующий пересчет полученных значений 

Nk, N1, N2, NEO используя коэффициент перехода от цикла к году г: 

 

г = Lг / Lкр = Дрг × lcc × т / Дэц × lсс,    (2.6) 

 

где  Lг - годовой пробег одного автомобиля, км;  

Д раб. г- число рабочих дней в году;  

Д эц - число дней в цикле. 

 

Дэц = Lк / lсс ,      (2.7) 

 

Предварительно определяем коэффициент технической готовности 

т. Применительно к ремонтному циклу т автомобиля (парка) определяют 

из соотношения: 

 

т = Дэц / ( Дэц + Дрц )      (2.8) 

 

где Дэц - число дней нахождения автомобиля за цикл в технически 

исправном состоянии; 

Дрц - число дней простоя автомобиля на ТО-2 и КР за цикл. 
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Учитывая, что продолжительность простоя автомобиля на ТО и ТР в 

нормативах Положения предусматривается общей удельной нормой на 

1000 км пробега, которая корректируется коэффициентом К2, число дней 

простоя автомобиля в ремонте за цикл Д рц выражается в следующем виде: 

 

Дрц = Дкр + Дто и р × Lк × К2 / 1000   ( 2.9) 

 

где  Дк - простой автомобиля в КР, дни; 

Дто, тр - удельный простой автомобиля на ТО и ТР в днях на 1000 км 

пробега. 

 

На основании рассчитанного значения αт определяют возможный 

годовой пробег автомобиля: 

 

Lг = Драб.г × т × lсс,     (2.10) 

 

где Д раб. г -количество дней работы предприятия в году; 

lCC -среднесуточный пробег автомобиля, км. 

 

Полученное выражение дает возможность, в свою очередь, 

определить коэффициент перехода от цикла к году г, представляющий 

собой отношение пробега автомобиля за год к пробегу за цикл: 

 

г = Lг /Lк       (2.11) 

 

Количество ТО и КР транспортного средства за год 

 

Nкг = Nк × г      (2.12) 

 

N1г = N1 × г      (2.13) 

 

N2г = N2 × г       (2.14) 

 

Nеог = Nео × г       (2.15) 

 

где Nкг, N1г, N2г, Nеог – соответственно количество КР, ТО-2, ТО-1 и ЕО 

одного автомобиля в год. 

 

Количество ТО и КР на весь парк в год составит 

 

 Nкг = Nкг × Асс ,       (2.16) 

 



 9 

 N 1г = N 1г × Асс ,      (2.17) 

 

 N2г = N2г × Асс,       (2.18) 

 

 Nеог = Nеог × Асс,      (2.19) 

где  Nкг ,  N 1г,  N2г,  Nеог - соответственно суммарное количество КР, 

ТО-2, ТО-1 и ЕО на весь парк транспортных средств в год. 

2.1.3. Расчет суточной программы по ТО и диагностированию 

 

Суточная программа парка автомобилей по ТО и диагностике 

определяется из следующего выражения: 

 

N ic=  N iг/Д iраб.г      (2.20) 

 

где   N iг - годовое количество ТО и диагностических воздействий по 

каждому виду в отдельности NEOr, N1г, N2г, Nq-1г 2Nq-2г;  

Дiраб. г - количество рабочих дней в году производственной зоны, для 

которой определяется суточная программа. 

Более подробно методика расчета производственной программы 

рассматривается в курсе «Производственно-техническая инфраструктура 

предприятий сервиса». 

 

2.1.4. Расчет годовых объемов работ 

 

Годовой объем по ТО, диагностике и текущему ремонту Tiг 

определяется в чел×час раздельно по каждому типу подвижного состава: 

По ЕО     

 

Теог =  Neoг × teo;      (2.21) 

ТО-1 

Tir = Nlr × t1;     (2.22) 

 

 

по ТО-2  

 

   T2 = N2 × t2;     (2.23) 

 

где  Теог, T1г , Т2, Ттрг- годовой объем работ соответственно ЕО, ТО-1, ТО-

2, ТР чел-ч; 

teo, tl, t2 - трудоемкость соответственно ЕО, ТО-1, ТО-2, чел-ч; 

Lr - годовой пробег автомобиля данной модели, км. 
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2.1.5. Расчет численности производственных рабочих 

 

При расчете численности производственных рабочих определяют 

технологически необходимое количество и штатное количество рабочих. 

Этот расчет необходим для корректировки численности 

производственного персонала с учетом больничных, командировок и 

других уважительных причин отсутствия на рабочем месте. Поэтому 

штатное количество рабочих несколько больше технологически 

необходимого числа рабочих. 

Технологически необходимое количество рабочих рассчитывают по 

формуле: 

Ртi = Тi / Фм      (2.24) 

 

где  Ti- годовой объем работ по зонам технического обслуживания; 

Фм - годовой фонд времени рабочего места или технологически 

необходимого рабочего при односменной работе, ч. 

 

Фм =(Дкг-Дв-Дп) × 8 -Дпп ×1 ,час,   (2.25) 

 

где  Дкг - количество календарных дней в году; 

Дв - количество выходных дней в году; 

Дп - количество праздничных дней в году; 

8 - продолжительность рабочего дня, ч; 

Дпп - количество субботних и праздничных дней в году; 

1 - час сокращения рабочего дня перед выходными днями. 

Штатное количество производственных рабочих определяется из 

следующего соотношения: 

 

Рш = Тi / ФР      (2.26) 

 

где  ФР - годовой фонд времени штатного рабочего, час.  

 

Годовой фонд времени штатного рабочего определяется: 

 

ФР = (Дкг - Дв - Дп - Дотп) × 8 - Дпп × 1 , час,   (2.27) 

 

где  Дотп - количество дней отпуска в году. 

 

2.1.6. Выбор метода технического обслуживания  

 

Организация технологического процесса ТО автомобилей зависит от 

количества и типа обслуживаемых автомобилей, периода времени, 

отводимого на обслуживание, трудоемкости отдельных операций и 
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процесса обслуживания в целом и от режима работы автомобилей на 

линии. 

Обслуживание по поточному методу целесообразно при наличии на 

предприятии большого количества однотипных автомобилей и при 

относительно коротком промежутке времени, отводимом на обслуживание 

(например, одна рабочая смена), а также при постоянных объеме и 

трудоемкости работ. 

Более точными критериями для выбора метода являются суточная 

программа ТО по каждому виду (ЕО, ТО-1 или ТО-2) и число постов, 

необходимых для выполнения обслуживания. Рекомендуемое 

минимальное количество постов при организации обслуживания поточным 

методом не менее двух. 

Важным обстоятельством при выборе метода обслуживания 

является режим работам автомобилей на линии, а следовательно, 

график их возвращения с линии.  

При выборе метода обслуживания имеют значение также габаритные 

размеры автомобилей. При значительных габаритных размерах для 

маневрирования автомобилей требуется большая площадь помещения. Это 

обстоятельство предопределяет выбор в пользу поточного метода, дающего в 

данных условиях даже при небольшом парке автомобилей большую 

экономию производственных площадей. 

При малой производственной программе по данному виду 

обслуживания, разнотипных автомобилях и различном режиме, работы 

автомобилей, не обеспечивающем бесперебойную работу поточной линии, 

более целесообразен метод обслуживания на универсальных постах.  

Для определения метода организации ТО применяют рекомендации 

НИИАТ согласно которым: 

ТО-1 грузовых автомобилей на универсальных постах производится 

по программе до 10 обслуживаний в сутки; при большем числе 

обслуживаний одноименных автомобилей в сутки ТО-1 проводится на 

поточной линии; 

ТО-2 грузовых автомобилей на универсальных постах проводится по 

программе до 1-2 обслуживаний в сутки; при суточной программе до 3 

автомобиля обслуживание проводится на универсальных постах с 

выделением поста смазки; при суточной программе более 3 автомобилей 

ТО-2 может проводиться на специализированных постах, более 5 

автомобилей на поточной линии. 

При суточной программе ТО-2 от 3 до 12 обслуживаемых 

автомобилей возможно применение унифицированных поточных линий, т.е. 

использование одной и той же линии для ТО-1 и ТО-2 в различные смены.  

Для проектирования типовых технологических процессов 

определена классификация операций ТО-2, включающая пять основных 

групп: 
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1-я группа - контрольные и диагностические операции по 

определению технического состояния и ресурса работы основных 

агрегатов и узлов перед обслуживанием; 

2-я группа - операции по обслуживанию системы питания и 

электрооборудования, связанные с пуском двигателя; 

3-я группа - операции по обслуживанию остальных агрегатов, узлов 

и систем, не связанных с пуском двигателя; 

4-я группа - операции смазочные, заправочные и очистительные; 

5-я группа - контрольные и регулировочные операции после 

обслуживания. 

Эта классификация с учетом специализации работ предполагает 

выполнение всего комплекса работ ТО-2 на нескольких 

специализированных постах (как при поточном методе, так и при 

обслуживании автомобилей на универсальных постах). Таким образом, в 

зависимости от масштаба предприятия и программы ТО-2 могут 

применяться различные организационные схемы обслуживания (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема организации ТО-2 

 

По первой из этих схем после выполнения контрольно-

диагностических операций 1-й группы на посту диагностики автомобили 

следуют в зону ТО-2 с постами тупикового типа, где выполняются 

операции 2-й и 3-й групп. Смазочно-очистительные операции 4-й группы 

выполняются на посту смазки зоны ТО-1 или на соответствующем посту 

поточной линии ТО-1. 

По второй и третьей схемам все операции, кроме контрольно-

диагностических, выполняются на четырех- или пятипостовой поточной 

линии ТО-2.  

При проведении обслуживания допускается выполнение 

сопутствующих ремонтных операций, имеющих относительно малую 

трудоемкость (до 20 чел.-мин.), при общем их объеме, не более 15-20% от 

нормативного объема работ ТО-2. Для обеспечения ритмичности в работе 
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поточной линии предусматривается выделение нескольких "скользящих" 

слесарей-ремонтников и не полностью загруженного бригадира, общий 

резерв времени которых должен составлять примерно 15% от всего объема 

работ на линии. 

Рекомендациями по выбору схемы организации устанавливается, что 

при программе, равной 2-3 техническим обслуживаниям грузовых 

автомобилей в смену, принимается первая схема - с постами тупикового 

типа. При программе в 4-5 обслуживаний применима вторая схема - с 

четырех постовой поточной линией, при программе в 6-7 обслуживаний - 

пятипостовая поточная линия. 

 

 

2.2. Разработка технологического процесса ТО автомобилей 

 

2.2.1. Расчет трудоемкости отдельных видов работ по ТО 

автомобилей 

 

Независимо от вида ТО оно содержит следующие основные работы: 

контрольно-диагностические; регулировочные; крепежные; смазочно-

заправочные; электротехнические; шинные. 

Распределение затрат времени на выполнение работ ТО в процентах 

от общего объема представлено в табл. 2.1. 

Таблица 2.1 

Распределение трудовых затрат на ТО-1 и ТО-2 автомобилей по 

видам работ, % 
 

Вид работы 

Легковые 

автомобили 

Автобусы Грузовые 

автомобили 

ТО-1 ТО-2 ТО-1 ТО-2 ТО-1 ТО-2 

Контрольно-диагностические 12-16 10-12 5-9 5-7 8-10 6-10 

Регулировочные 9-11 9-11 8-10 7-9 10-12 17-19 

Крепежные 40-48 36-40 44-52 46-52 32-38 33-37 

Смазочно-заправочные 17-21 9-11 19-21 9-11 16-26 14-18 

Электротехнические 4-6 6-8 4-6 6-8 10-13 8-12 

По обслуживанию системы питания 2,5-3,5 2-3 2,5-3,5 2-3 3-6 7-14 

Шинные 4-6 1-2 3,5-4,5 7-9 7-9 9-3 

Кузовные - 18-22 - 15-17 - - 

Итого 100 100 100 100 100 100 

 

С учетом конструктивных особенностей заданной марки автомобиля 

необходимо определиться с видами работ по техническому обслуживанию 

и их трудоемкостью. Трудоемкость отдельных видов работ определить на 

основании данных табл. 2.1. Значение суммарной трудоемкости 

технического обслуживания принять из задания. 
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Результаты расчетов трудоемкости отдельных видов работ по 

техническому обслуживанию свести в табл. 2.2 

 

2.2.2. Разработка технологических карт ТО автомобиля 

 

Для наиболее рациональной организации работ по ТО, ремонту и 

диагностированию автомобилей, его агрегатов и систем составляются 

различные технологические карты. 

Таблица 2.2 

Распределение трудоемкости ТО  автомобиля  по видам работ 
Вид работы Трудоемкость, чел.-ч 

Контрольно-диагностические  

Регулировочные  

Крепежные  

Смазочно-заправочные  

Электротехнические  

По обслуживанию системы питания  

Шинные  

Кузовные  

Итого  

 

На основании этих технологических карт определяется объем работ 

по техническим воздействиям, а также производится распределение работ 

(операций) между исполнителями. 

Любая технологическая карта является руководящей инструкцией 

для каждого исполнителя и, кроме того, служит документом для 

технического контроля выполнения обслуживания или ремонта. В 

курсовом проекте технологические карты составляются на: 

- специализированный пост зоны ТО (постовая карта): 

- один из постов линии диагностирования (карта диагностирования ); 

- специализированное переходящее звено (бригаду) рабочих при 

методе универсальных постов; 

- определенный вид работ ТО, ремонта, диагностирования (часть 

постовых работ); 

- операцию ТО, ремонта, диагностирования (операционная карта); 

- операции, выполняемые одним или несколькими рабочими (карта 

на рабочее место). 

В зависимости от темы работы студент составляет соответствующую 

технологическую карту, указанную в задании на проектирование и 

помещает ее в пояснительной записке на листах формата А4. 

Технологическая карта составляется раздельно на вид обслуживания 

(ЕО, TO-1, TO-2), а внутри вида обслуживания - по элементам. Например, 

по видам работ: контрольные, крепежные, регулировочные операции; 

электротехнические работы; обслуживание системы питания; смазочные, 
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очистительные операции и др. 

В технологических картах указывают перечень операций, место их 

выполнения (снизу, сверху или сбоку автомобиля), применяемое 

оборудование и инструмент, норму времени па операцию, краткие 

технические условия на выполнение работ, разряд работ и специальность 

исполнителей. 

Технологические карты составляют в соответствии с перечнем 

основных операций, изложенных в первой или второй (нормативной) части 

положения о ТО и ремонте. При разработке технологических карт 

необходимо предусмотреть: 

- удобство установки, снятия и перемещения автомобиля или 

агрегатов в процессе выполнения операций; 

- необходимое осмотровое, подъемно-тpaнспортное оборудование; 

- применение высокопроизводительного технологического обо-

рудования, инструмента и приспособлений; 

- создания удобных, безопасных и гигиенических условий труда для 

рабочих в соответствии с требованиями НОТ; 

- средства и способы контроля качества работ. 

Проектируя технологический процесс, необходимо рассматривать 

возможные варианты выполнения работ, предусматривая их совмещение 

по времени, месту и исполнителям с учетом применяемого оборудования. 

Правильно выбранный вариант позволяет выстроить операции и переходы 

в такой последовательности, когда для выполнения ТП потребуются 

минимальные затраты времени при гарантированном качестве проведения 

работ. 

При разработке ТП необходимо с учетом объема выполняемых работ 

и их повторяемости стремиться к наиболее полной и экономически 

оправданной механизации, всемерному сокращению ресурсных, 

энергетических и трудовых затрат, облегчению ручного труда. 

Оптимальный вариант технологического процесса ТО и Р 

автомобилей позволяет получить следующие преимущества; 

- высокую производительность труда и качество работ; 

- исключить пропуски или повторения отдельных операций и 

переходов; 

- рационально использовать средства механизации; 

- выполнить требуемую организацию и обустройство рабочих мест. 

Формулировка операций и переходов должна указываться в строгой 

технологической последовательности, кратко, в повелительном 

наклонении, например «Установить автомобиль на пост, открыть капот...» 

и т. д. 

Технологическая карта на вид работ (группу операций), 

специализированный пост ТО, диагностирования или переходящее звено 

рабочих помещается в технологической части проекта и в общем виде 
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может быть выполнена по форме указанной в приложении 2. При этом 

размеры колонок по ширине принимаются студентом самостоятельно с 

учетом удобства записи. Если работы выполняются одним рабочим или 

несколькими, но одной специальности и разряда, то колонку 4 исключают 

(операционная карта). 

Выполнению постовых карт предшествуют: 

- выбор метода организации процесса ТО, диагностирования; 

- распределение объемов работ и исполнителей по постам поточной 

линии или специализированным переходящим звеньям, обеспечивающее 

синхронность работы постов; определение перечня работ (операций), 

выполняемых на данном посту ТО, ремонта, диагностирования, или 

перечня операций, выполняемых данным звеном рабочих. 

Таблица 2.3 

Порядок расстановки исполнителей на постах 
Номер 

и назначение 

поста 
Трудоёмко

сть на 

посту, 

(чел.мин) 

Порядковый 

номер 

исполнителя, 

его 

специальность 

и 

квалификация 

Номер операций 

по операционной 

карте и 

последовательнос

ть их выполнения 

Трудоёмкос

ть по 

исполнителя

м, (чел.мин) 

Примечан

ие 

1. 

Выполнение 

контрольных

, крепежных 

… 

    

 

2      

3      

…      

n      

Общая 

трудоёмкост

ь 

   

 

 

Таблица 2.4 

Распределение видов работ по постам (пример оформления) 
 

№ поста Группы работ по ТО Суммарная трудоемкость, чел.-мин 

І 1, 3, 4, 6 82,4 

ІІ 2, 5, 7 82,4 
 

 

 

 

 

 

 

 



 17 

Таблица 2.5 

Распределение объема работ по исполнителям поста №І 
 

№ группы 

работ 

Номера 

операций 

Трудоемкость 

операций, чел.-мин 

Трудоемкость операций по уровням 

выполнения, чел.-мин 

сверху в кабине снизу 

 

1 

3 1,0 1,0 - - 

5 0,9 0,9 - - 

6 1,0 1,0 - - 

 

 

3 

19 3,2 1,6 - 1,6 

20 0,7 - - 0,7 

21 1,3 - - 1,3 

22 0,8 - - 0,8 

23 1,2 - - 1,2 

 

 

2.2.1. Схемы маршрутов движения исполнителей на постах зон ТО 

 

Любая схема маршрутов движения исполнителей должна наглядно 

показывать наиболее рациональную последовательность выполнения 

каждым исполнителем данного поста операций, отмеченных в постовой 

технологической карте соответствующего вида ТО или диагностирования. 

 

Таблица 2.6 

Карта схема закрепления работ по исполнителям (пример оформления) 
 

№ 

поста 

Номер 

испол- 

нителя 

Трудоемкость 

выполнения работ, чел.-

мин 

Операции, выполняемые каждым 

исполнителем 

на посту исполнит. по месту Σt номера операций 

 

 

 

№1 

 

1 

 

 

 

82,4 

 

41,2 

 

Снизу 

 

41,2 

19,20,21,22,23,24,25,26,27,28, 

29,30,31,32,33,34,35,47,49, 

50,51,52,53,40,41,42,43,44 

 

2 

 

41,2 

Снизу 2,6 35,48 

В кабине 2,9 36,45 

Сверху 35,7 3,5,6,19,37,38,54,55,56, 

57,58,39,41,42,44,46 

 

Схемы маршрутов движения исполнителей (рис. 2) выполняются на 

основании составленных постовых технологических карт для данного вида 

ТО (TO-1, TO-2). 

Для наглядности линии в схемах маршрутов движения исполнителей 

можно выполнять цветными карандашами (пастами) на форматах А4, A3 и 

больше (в зависимости от числа операций). 

При этом число схем маршрутов должно соответствовать числу 

составленных постовых карт (устанавливается в задании на 

проектирование) для данного вида ТО или диагностирования (на линии 
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диагностирования Д-1 или Д-2 может быть несколько постов). 

От контура автомобиля (места выполнения работ) к линии маршрута 

движения каждого исполнителя проводят выносные линии, на полках 

которых проставляются номера операций, выполняемых данным 

исполнителем по технологической постовой карте (карте 

диагностирования). 

 
 

Рис. 2. Пример выполнения схемы маршрутов движения 

исполнителей на постах диагностирования или ТО 
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перераб. и доп. – М.: Наука, 2004. – 535 с. 
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Транс- порт, 1983. – 86 с. 

10. Нормативные (вторые) части Положения о техническом 

обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного 

транспорта по конкретным моделям автомобилей: семейство 

автомобилей ГАЗ, ЗИЛ, КАМАЗ, автобусы ПАЗ и пр. 
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Приложение 1 

Вариант 

Количество единиц техники, обслуживаемой сервисным 

предприятием по моделям Среднесуточный пробег, 

км 

Количество дней 

работы техники в 

году 

Время в 

наряде 

Коэффициент 

использования парка КрАЗ-

260 

КрАЗ-

250 

МАЗ-

5551 

КамАЗ-

53212 

Урал-

4320 

1 180  120 140  120-130-150 253 10,1 0,56 

2  190  160 120 130-130-110 305 9,2 0,58 

3 170  160  80 110-120-115 357 8,3 0,6 

4 160 120   100 90-110-120 305 8,5 0,59 

5   100 40 160 120-130-110 253 8,7 0,57 

6 50  90 60  100-110-140 357 8,9 0,55 

7  10  100 130 110-130-120 253 9,1 0,53 

8 240 180 160   90-120-130 305 9,3 0,54 

9   220 150 190 120-130-150 357 9,5 0,56 

10 190   180 150 130-130-110 253 9,7 0,58 

11  110 220 70  110-120-115 305 9,9 0,61 

12 190 110  100  90-110-120 357 10,0 0,56 

13  150 170  110 120-130-110 305 10,1 0,58 

14 100  150 90  100-110-140 253 9,2 0,6 

15 280  200  130 110-120-130 357 8,3 0,59 

16  190  260 220 90-120-130 253 8,5 0,57 

17 270  300  180 115-125-135 305 8,7 0,55 

18 200 180   200 120-130-110 357 8,9 0,53 

19   180 170 160 100-110-140 253 9,1 0,54 

20 140  150  240 110-130-120 305 9,3 0,56 

21 140 180 160   90-120-130 253 9,5 0,58 

22   120 50 190 115-125-135 305 9,7 0,61 

23 220   280 290 130-130-110 253 9,9 0,59 

24  180 210 270  110-120-115 305 10,0 0,57 

25 190 210  200  90-110-120 253 8,1 0,55 

26  200 180 170  100-110-140 357 8,5 0,59 

27 160 190   190 110-120-130 305 8,7 0,57 

28   145 160 155 90-100-100 305 8,9 0,55 

29 230 240  160  115-105-90 253 9,1 0,53 

30 140  120  230 120-130-130 305 9,3 0,6 

- эксплуатация в холодном природно-климатическом районе; - автомобили объединены в одну технологически совместимую группу; 

- категория условий эксплуатации – III. 

Danil
Выделение
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Приложение 2 

Основные формы технологической документации 

 

Пример фрагмента технологической карты на техническое 

обслуживание и текущий ремонт автомобиля. 

Технологическая карта ТР автобуса Икарус-280 ,  

Содержание работ замена переднего моста .  

Трудоемкость 327,0 чел.-мин.  

Число исполнителей 2 чел. 

Специальность и разряд каждого исполнителя автослесарь. 2 разряд 

 

Таблица П1 
№№ 

выполня

емых 

работ 

 

Наименова

ние и 

содержани

е работы 

 

Место 

выполне

ния 

 

Число мест 

или точек 

обслужива

ния 

Специально

сть и разряд 

исполнител

я 

 

Оборудова

ние, 

инструмент 

 

Трудоемк

ость, 

чел.-мин 

 

Технически

е 

условия и 

указания 

 

 

 

 

 

 

       

 

Пример формы по организации работы исполнителей при 

выполнении работ технического обслуживания.  

Порядок расстановки исполнителей на поточных линиях для 

выполнения регламентных работ ______ технического обслуживания 

автомобиля 
вид обслуживания

       
марка, модель 

Количество постов на поточной линии _______шт. 

Количество исполнителей на постах ________ 

Сменная программа _________ автомобилей.  

Такт линии ________ мин. 

 

Таблица П2 
Номер и 

назначени

е поста 

Трудоемкост

ь работ на 

посту, 

чел.-мин. 

Порядковый 

номер 

исполнителя, 

его 

специальност

ь и 

квалификаци

я 

Место 

выполнени

я 

Номер работ по 

"Перечню 

регламентных 

работ и 

последовательнос

ть их выполнения 

Трудоемкост

ь работ по 

исполнителя

м 

примечани

е 
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Пример формы перечня регламентных работ технического 

обслуживания автомобиля. 

Перечень регламентных работ ТО-1 автомобиля ГАЗ-3102  

Общая трудоемкость 210 чел.-мин. 

Таблица П3 
№№ 

выполняемы

х 

работ 

Наименовани

е и 

содержание 

работы 

Место 

выполнени

я 

Число мест 

или точек 

обслуживани

я 

Оборудовани

е, 

инструмент 

Трудоемкост

ь, 

чел.-мин. 

Технически

е 

условия и 

указания 
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Пример «Порядок расстановки исполнителей на тупиковом посту при выполнении регламентных работ ТО-2 с выделением 

смазочно-очистительных работ на специализированный пост смазки». 

Общее число исполнителей – 5 чел. Производительность поста – три обслуживания в смену 
Таблица П4 

Номер и назначение 

поста 

Трудоемкост

ь работ на 

посту (чел. 

мин.) 

Порядковый номер 

исполнителя, его 

специальность и 

квалификация 

Место 

выполнени

я работы 

Номера работ по перечню 

регламентных работ и 

последовательность их 

выполнения 

Трудоемкость 

работ по 

исполнителям 

(чел. мин.) 

Примечание 

Выполнение 

контрольных, 

крепежных, 

регулировочных, 

электротехнических 

и шинных работ 

603,20 

Слесарь по ремонту 

автомобилей 5 

разряда (бригадир) 

Сверху и в 

кабине 

177;1;2;3;4;19;116;5;7; 

23;28;29;35;44;45;56; 

57;58;60;75;94;95;96; 

54;178;179; 

92,10 

Работы 5;7;28;29;44;45 

выполняются с 

исполнителем 2. 

Работы 75;94;95;96 

выполняются с 

исполнителем 3. 

Слесарь по ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху и 

снизу 

11;16;17;18;22;26;32;33; 

43;44;46;48;49;55;5;6;7;8; 

20;21;27;30;31;34;36;37; 

38;39;40;41;42;50;51;52; 

53;28;29;9;10;25;97;103; 

106;107;110;111;112;113; 

… 

174,80 

Работы 5;7; 

28;29;44;45 

выполняются с 

исполнителем 1. 

Слесарь по ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

То же 

76;77;78;79;80;81;82;83; 

84;85;86;87;88;89;90;91; 

92;93;74;75;94;95;59;62; 

66;67;68;69;70;71;72;73; 

96 

178,10 

Работы 75;94;95;96 

выполняются с 

исполнителем 1. 

Слесарь по ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху в 

кабине и 

снизу 

129;130;131;132;134;135;

137;138;139;140;141;142;

143;144;147;1488;150;133

;145;146;149;136;123;120; 

158,20 - 

Выполнение 

смазочных, 

заправочных и 

очистительных работ 

92,80 

Слесарь по ремонту 

автомобилей 2 

разряда 

Сверху и 

снизу 

156;162;163;164;165;166;

167;168;170;171;172;173;

174;175;151;152;153;154;

155;157;158;159;160;161;

169 

92,80 

Работы выполняются 

на 

специализированном 

посту смазки 
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Пример «Порядок расстановки исполнителей на постах поточной линии при выполнении регламентных работ ТО-2» 

Общее число постов – 3. Общее число исполнителей на постах – 8 чел. 

Производительность линии – 5-6 технических обслуживаний в смену. Такт линии – 1,47 ч (88 мин) 
Таблица П4 

Номер и назначение 

поста 

Трудоемкост

ь работ на 

посту (чел. 

мин.) 

Порядковый номер 

исполнителя, его 

специальность и 

квалификация 

Место 

выполнени

я работы 

Номера работ по 

перечню 

регламентных работ и 

последовательность 

их выполнения 

Трудоемкость 

работ по 

исполнителям 

(чел. мин.) 

Примечание 

1. Выполнение 

контрольных, 

крепежных, 

электротехнических 

и регламентных 

работ. 

229,9 

1. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 5 

разряда 

Сверху и в 

кабине 

176;1;2;3;4;19;23;140;

144;147;177;178;179 
51,6 - 

2. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху и 

снизу 

129;130;131;132;133; 

134;135;136;137;138; 

139;141;142;143;145; 

146;148;149;150 

93,2 - 

3. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху и 

снизу 

11;12;13;14;15;16;17; 

18;22;24;120;121;122;

124;125;126;127;128; 

123;9;10;5;6;7;8;20;21 

85,1 - 

2. Выполнение 

контрольных, 

регулировочных и 

крепежных работ. 

175,2 

4.   Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху в 

кабине и 

снизу 

25;26;27;28;29;44;45; 

46;47;48;49;50;51;2; 

53;54;55;56;57;58;116;

117;118;119 

84,9 

Работы 28;29;44;45 

выполняются с 

исполнителем 5. 

  

5.  Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху и 

снизу 

28;29;30;31;32;33;343

5;36;37;38;39;40;41;42

;43;44;54;97;98;100;10

4;105;99;101;102;103;

106;107;108;109;110; 

111;112;113;114;115 

 

Работы 28;29;44;45 

выполняются с 

исполнителем 4. 
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Продолжение таблицы П4 

Номер и назначение 

поста 

Трудоемкост

ь работ на 

посту (чел. 

мин.) 

Порядковый номер 

исполнителя, его 

специальность и 

квалификация 

Место 

выполнени

я работы 

Номера работ по 

перечню 

регламентных работ и 

последовательность 

их выполнения 

Трудоемкость 

работ по 

исполнителям 

(чел. мин.) 

Примечание 

3. Выполнение 

контрольных, 

регулировочных и 

крепежных работ по 

тормозам 

198,1 

1. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху 

60;74;75;77;81;84;91; 

76;80;85;90;78;79;94; 

95;96 

99,1 

Работы 75;94;95;96 

выполняются с 

исполнителем 7. 

2. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 3 

разряда 

Сверху и 

снизу 

59;61;63;64;65;66;67; 

68;69;70;71;72;73;75; 

82;87;88;89;83;86;92; 

93;94;95;96 

99,0 

Работы 75;94;95;96 

выполняются с 

исполнителем 6. 

4. Выполнение 

смазочных, 

заправочных и 

очистительных работ 

 

3. Слесарь по 

ремонту 

автомобилей 2 

разряда 

Сверху и 

снизу 

156;162;163;164;165; 

166;167;168;170;171; 

172;173;174;175;151; 

152;153;154;155;157; 

158;159;160;161;169 

92,8 - 
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Пример «Порядок проведения регламентных работ. Перечень регламентных работ при выполнении ТО-2» 

Общая трудоёмкость ТО-2 – 696 чел. мин (11,5 чел. ч) 
Таблица П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

Контрольно осмотровые работы. Трудоёмкость – 9,9 чел. мин. 

1 

Осмотреть автомобиль и 

проверить его комплектность, 

состояние кабины, стекол, 

противосолнечного козырька, 

передней буксирной вилки, но-

мерных знаков, зеркал заднего 

вида, окраски . 

 

Сверху 

и в 

кабине 

 

- 3,90 - 

Автомобиль должен быть комплектный. На 

кабине не должно быть вмятин, трещин и 

разрывов. Стекла кабины и зеркал заднего вида 

должны быть целыми. Противосолнечный 

козырек должен фиксироваться в. необходимом 

для водителя положении. Буксирная вилка 

должна, быть исправной и комплектной. . 

Номерные: знаки должны быть надежно , 

укреплены, их состояние должно . отведать 

требованиям «Правил дорожного движения» 

2 

Проверить действие стекло-

подъемников, стеклоочистите-

лей, устройства для обмыва 

ветрового стекла, запорного 

механизма кабины и 

механизма её откидывания. 

>> 10 6,00 - 

Стеклоподъемники должны быть исправны и 

комплектны. Щетки стеклоочистителей. должны 

плотно прилегать по всей длине к плоскости ветро-

вых стекол и перемещаться без заеданий. Струи 

воды из устройства должны быть направлены в 

середину щеток стеклоочистителей выше середины 

ветрового стекла. Запорный механизм кабины дол-

жен надежно удерживать кабину от 

самопроизвольного опрокидывания. " Запорный 

крюк должен плотно прижимать кабину к опорной 

поперечине через подушки, закрепленные на балке 

запорного механизма. Упорно ограничительное 

устройство должно обеспечивать фиксацию 

кабины в поднятом положении 
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Продолжение таблицы П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

Работы по обслуживанию двигателя, включая системы охлаждения, отопления и смазки. Трудоемкость — 85,40 чел. мин. 

 

3 

Проверить работу двигателя и 

контрольно-измерительных 

приборов, при необходимости 

устранить неисправности 

 

В кабине 

 
6 4,70 

Прибор 

модели Э-204 

Прогретый до нормальной температуры (85—90° С) 

двигатель должен устойчиво работать в режиме малой 

частоты вращения, не останавливаться при резком 

переходе на них с режимов средней и большой 

частоты вращения. Перебоев в работе двигателя и 

резких стуков не допускается. Контрольно-

измерительные приборы должны быть исправными. 

Минимально допустимое давление масла в системе 

смазки двигателя при 1000 об/мин коленчатого вала 

двигателя не должно быть меньше 1,5 кгс/см
2
. Ампер-

метр должен  показывать зарядный ток на средней 

частоте, вращения коленчатого вала двигателя. 

Показание - указателя температуры воды должно 

соответствовать действительному нагреву воды в 

системе охлаждения двигателя. Показания указателя 

уровня топлива должны соответствовать наличию 

бензина в баках. 

4 

Проверить работу системы 

отопления кабины (в зимнее 

время), при  необходимости 

устранить неисправности 

 

В кабине 

 
1 0,90 

Отвертка 8 

мм, 

пассатижи, 

ключ гаечный 

10мм 

Электродвигатель вентилятора отопителя должен 

работать
 
в режимах, малого, и большого обогрева. 

Шланги подачи теплого воздуха должны  быть 

надежно закреплены  и не иметь порывов. Соединения 

в шлангах радиатора отопителя кабины должны иметь 

подтеканий охлаждающей жидкости.  Подтекание  

устраняется подтяжкой или заменой отдельных 

элементов соединений 
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Продолжение таблицы П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

5 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

переднюю подвеску двигателя 

Снизу 2 3,30 

Ключи 

гаечные 17 и 

19 мм и 

пассатижи 

Подушки подвески двигателя не должны иметь 

повреждений. Гайки болтов крепления должны быть 

затянуты до упора в распорные втулки и 

зашплинтованы. 

6 
Проверить и при 

необходимости закрепить 

задние опоры двигателя 

 

>> 4 3,30 

Ключи 

гаечные 17 и 

19 мм и 

пассатижи 

То же 

7 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

двигатель на задних опорах 

двигателя 

 

>> 2 3,80 

Головка 

сменная 24 

мм 

пассатижи, 

ключ 

динамометри

ческий 

Момент затяжки 7-9 кгс-м 

8 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

соединительную тягу двигателя 

с рамой 

Снизу 4 3,80 

Ключ 

гаечный 17 

мм, 

пассатижи 

Регулировочные гайки натяжения тяги затягивать до 

начала сжатия резиновых подушек 

9 

Проверить осмотром герме-

тичность смазки Двигателя, при 

необходимости устранить неис-

правности 

 

Снизу и 

сверху 

 

- 1,80 

Ключи 

гаечные 14, 

17 и 22 мм, 

отвертка 8 

мм, 

пассатижи 

Подтекание масла не допускается. Соединительные 

шланги не должны иметь повреждений. На поддоне 

картера двигателя не должно быть вмятин, а из-под 

прокладки следов подтекания масла. Неисправности 

устраняются подтяжкой или заменой отдельных 

элементов соединений 
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Продолжение таблицы П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

10 

Проверить осмотром 

герметичность системы 

охлаждения двигателя, при 

необходимости устранить 

неисправности 

Снизу и 

сверху 

 

- 1,80 

Ключи 

гаечные 14, 

17 и 22 мм, 

отвертка 8 

мм, 

пассатижи 

Подтекание охлаждающей жидкости в узлах и 

соединениях не допускается. Неисправность 

устраняется подтяжкой или  заменой отдельных 

элементов соединений 

11 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

крышку распределительных 

шестерен 

Сверху 

 
8 1,60 

Ключ 

гаечный 14 

мм , головка 

сменная 14 

мм, ключ 

динамометри

ческий 

Момент
 
затяжки 2—3- кгс-м 

 

12 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

радиатор и жалюзи радиатора. 

Смазать шарнирные 

соединения жалюзи радиатора 

 6 3,00 

Ключи 

гаечные 17 и 

22 мм, 

масленка 

Подушки подвески радиатора должен быть 

исправными, а болты крепления затянуты до упора в 

распорные втулки; и зашплинтованы 

13 

Проверить  при необходимости 

закрепить компрессор 

 

 6 1,30 

Головка 

сменная 19 

мм, ключ 

динамометри

ческий, ключ 

гаечный 19 

мм 

Момент затяжки гаек крепления кронштейна 

компрессора к двигателю и компрессора к 

кронштейну  5—7 кгс-м 
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Продолжение таблицы П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

14 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

водяной насос, его ступицу, 

вентилятор 

Сверху 10 1,10 

Ключ 

гаечный 14 

мм, головка 

сменная 14 и 

22 мм ключ 

динамометри

ческий, 

вороток 

Гайка крапления ступицы шкива водяного насоса 

должна быть затянута (момент затяжки 8,5—10 кгс-м) 

и зашплинтована 

15 
Проверить и при  необходи-

мости закрепить масляный, ра-

диатор 

 

>> 4 0,80 

Ключи 

гаечные 12 и 

14 мм 

 

- 

16 
Проверить и при необходи-

мости закрепить центрифугу 
>> 4 1,00 

Ключ 

гаечный 

кольцевой 14 

мм 

- 

17 

Проверить и при необходи-

мости закрепить впускной 

трубопровод 

 

>> 14 2,70 

Головки 

сменные 14 и 

17 мм, ключ 

динамометри

ческий 

Гайки шпилек, крепления впускного трубопровода 

затягивать равномерно, последовательно, крест-

накрест. Момент затяжки 1,5—2,0 кгс-м 

18 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

выпускные трубопроводы 

>> 16 2,60 

Головка 

сменная 17 

мм, ключ 

динамометри

ческий 

Момент затяжки 5,0— 5,6 кгс-м. Пропуск газов в 

местах соединений не допускается 
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Продолжение таблицы П5 

№ 

выпол

няем

ых 

работ 

Наименование и содержание 

работы 

Место 

выполне

ния работ 

Число 

мест 

или 

точек 

обслуж

ивания 

Трудоё

мкость 

(чел. 

мин) 

Приборы, 

инструмент, 

приспособлен

ия, модель, 

тип 

Технические требования и указания 

19 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

отопитель кабины 

В кабине 6 1,00 

Ключи 

гаечные 12 и 

14 мм, 

отвертка 8 

мм, 

пассатижи 

- 

20 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

поддон картера двигателя 

Снизу 26 1,20 

Ключ 

гаечный 12 

мм, головка 

сменная 12 

мм, вороток 

Из-под подкладки поддона следов подтекания масла 

не допускается 

21 

Проверить и при 

необходимости закрепить 

приемные трубы глушителей и 

глушители 

>> 12 3,40 

Ключи 

гаечные. 14 и 

17 . мм 

головка 

сменная 19 

мм, вороток 

Пропуск газов в местах соединений не допускается 

22 
Подтянуть болты крепления 

головок цилиндров 

 

Сверху 34 20,80 

Головки 

сменные 14 и 

17 мм, ключ 

динамометри

ческий 

Болты, крепления головок цилиндров следует 

подтягивать только на холодном двигателе (при 

температуре от 0 до +25 С). Затягивать болты 

равномерно в два приема от центра к периферии. 

Момент затяжки 7—9 кгс-м 

23 
Отрегулировать Зазоры между 

клапанами и коромыслами 
>> 16 17,00 

Ключ 

гаечный 14 

мм, щуп, 

отвертка 6 мм 

Величина зазоров между клапанами и коромыслами, 

должна быть в пределах 0,25— 0,30 мм. Регулировку 

клапанов проводить на холодном двигателе 

… … … … … … … 
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