
Задание №1 

Согласно последней цифре зачетной книжки выбрать соответствующую тему и 

составить реферат.   

Номер 

последней 

цифры зачетной 

книжки 

Наименование темы реферата и обязательный перечень 

вопросов, подлежащих рассмотрению 

0 Состояние электроэнергетики в России и за рубежом. 

Развитие энергетических систем и электрических сетей в 

России. Классификация передовых технических решений в 

сфере  передачи электроэнергии. 

1 Конструкции воздушных линий электропередачи. 

Традиционные воздушные линии (ВЛ) электропередачи. 

Конструктивные элементы ВЛ. Провода и грозозащитные 

тросы. 

2 Конструкции воздушных линий электропередачи. 

Традиционные воздушные линии (ВЛ) электропередачи. 

Опорные конструкции. Изоляция. Арматура. Защита от 

перенапряжений, заземление. 

3 Нетрадиционные воздушные линии электропередачи. 

Экологически безопасные  воздушные линии. Компактные 

воздушные линии. 

4 Нетрадиционные воздушные линии электропередачи. 

Воздушные линии электропередачи с изолированными 

проводами. Мировой опыт в линейном строительстве. 

5 Кабельные линии. Основные понятия и общие сведения. 

Основные типы и марки кабелей. 

6 Кабельные линии. Конструкции силовых кабелей. Кабели 

с поясной изоляцией на напряжение 6(10) кВ. Кабели с 

радиальным электрическим полем напряжением 35 кВ. 

Кабели для вертикальных прокладок. 

7 Кабельные линии. Конструкции силовых кабелей. Кабели 

на напряжение 110 кВ и выше. Силовые кабели с 

пластмассовой и резиновой изоляцией. Кабели с изоляцией 

из сшитого полиэтилена. 

8 Арматура для кабельных линий. Соединительные муфты. 

Стопорные муфты. Концевые муфты и заделки. 

9 Способы прокладки кабелей. Прокладка кабелей в 

траншеях. Прокладка кабелей в блоках. Прокладка кабелей 

в каналах. Прокладка кабелей на эстакадах и галереях. 

Прокладка кабелей в туннелях и коллекторах. Прокладка 

кабеля под водой. 
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Задание №2 

По двум последним цифрам зачетной книжки выбрать соответствующие 

участок электроэнергетической сети и данные, подобрать сечение и марку линий 

электропередач по экономической плотности тока. 

Таблица 1 

Выбор варианта выполнения контрольной работы 

 
Первая буква фамилии студента 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, 3, И, К, Л, М, Н, О 

Последняя цифра номера зачетной книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Схема электроснабжения и ее параметры (табл. 2) 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Параметры электрических нагрузок (табл. 3) 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 

 Первая буква фамилии студента 

П, Р, С, Т, У, Ф, X, Ц, Ч, Ш, Щ, Э, Ю, Я 

Последняя цифра номера зачетной книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Схема электроснабжения и ее параметры (табл. 2) 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Параметры электрических нагрузок (табл. 3) 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

 

Таблица 2 

Параметры электрической сети 

Наименование 
расчетного 
параметра 

Значение исходных параметров для варианта схемы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Схема на рисунке 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 

Мощность 

трансформа-

тора, МВА 

Т1 

Т2 

Т3 

Т4 

Т5 

Т6 

10 

10 

2,5 

0,63 

0,25 

0,4 

16 

16 

0,63 

0,4 

0,63 

– 

6,3 

6,3 

4 

0,4 

0,16 

0,25 

10 

10 

6,3 

0,4 

0,63 

0,25 

16 

16 

0,63 

0,4 

0,4 

– 

10 

10 

6,3 

0,4 

0,63 

0,25 

10 

10 

4 

0,63 

0,4 

0,4 

6,3 

6,3 

2,5 

0,4 

0,4 

0,25 

6,3 

6,3 

0,25 

0,25 

0,16 

– 

6,3 

6,3 

2,5 

0,4 

0,25 

0,16 

Длина линии 

электропере-

дачи, км 

W1 

W2 

W3 

W4 

W5 

W6 

W7 

3 

2 

4 

3 

4 

3 

7 

10 

8 

4 

4 

5 

4 

– 

3 

3 

4 

2 

3 

4 

– 

4 

3 

3 

3 

5 

3 

– 

9 

9 

4 

4 

6 

4 

3 

8 

8 

3 

3 

3 

4 

4 

7,5 

7,5 

2,5 

2,5 

3 

5 

– 

4 

3 

1,5 

1,5 

3 

6 

3 

5 

5 

3 

4 

4 

2 

5 

6 

8 

2 

2 

5 

4 

2 

 

 

Таблица 3 
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Параметры электрических нагрузок 

 

Наименование 
параметра 

Значение исходных параметров для варианта схемы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Н1 Мощность S, МВА 3,2 4,5 1,8 3,0 4,2 2,9 3,3 1,7 1,9 1,8 

Н2 Мощность S, МВА 2,4 4,8 1,7 2,7 4,9 2,8 2,9 1,9 1,8 1,8 

Н3 Мощность S, МВА 3,0 3,9 2,0 3,5 5,0 3,2 3,6 2,0 2,1 2,2 

Н4 Мощность S, МВА 2,8 4,5 1,5 2,7 3,8 2,8 2,9 1,4 1,5 1,6 

Н5 Мощность S, МВА 1,6 2,7 3,9 4,5 4,8 4,2 2,0 1,8 3,8 1,9 
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Рис. 1.1. Участок электрической сети 

 

 

 



 6 

 
 

Рис. 1.2. Участок электрической сети 
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Рис. 1.3. Участок электрической сети 
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Рис. 1.4. Участок электрической сети 
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Рис. 1.5. Участок электрической сети 
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Рис. 1.6. Участок электрической сети 
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Рис. 1.7. Участок электрической сети 
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Рис. 1.8. Участок электрической сети 

 

 



 13 

 
Рис. 1.9. Участок электрической сети 
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Рис. 1.10. Участок электрической сети 
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Пример выполнения задания №2 

Для представленной схемы системы электроснабжения выполним подбор 

сечения и марки представленных ВЛ w1- w8. 

 

В простейшем случае выбор сечений проводов и кабелей производится с  

использованием таблицы экономической плотности тока и форму- 

лы  

Fр = Iрабmax/jэк ,  

где Iрабmax – расчетный ток линии, А; jэк — рекомендуемая экономи- 

ческая плотность тока, А/мм
2
. Выбирается ближайшее стандартное сечение, 

превышающее результат расчета. 
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Согласно ПУЭ примем экономическую плотность тока для неизолированных 

алюминиевых проводов 1,1 А/мм
2
. 

Тогда для линии w1 определим расчетное сечение: 

 

2

2

1max

1
450

/1,1

495
мм

ммA

A

j

I
F

эк

wраб

pw
  

Согласно существующим ГОСТам принимаем наибольшее близкое стандартное 

сечение и марку провода. Выбираем АС-185 сечением 450 мм
2
. 

Аналогичным образом осуществляется подбор марок и сечений остальных 
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линий электропередачи. 

Таблица 4 

Экономическая плотность тока 

Проводники 

Экономическая плотность тока, А/мм2, при 

числе часов использования максимума 

нагрузки в год. 
более 1000 до 

3000 

более 3000 до 

5000 
более 5000 

Неизолированные провода и шины: 
   

медные 2,5 2,1 1,8 

алюминиевые 1,3 1,1 1,0 

Кабели с бумажной и провода с резиновой и 

поливинилхлоридной изоляцией с жилами: 
   

медные 3,0 2,5 2,0 

алюминиевые 1,6 1,4 1,2 

Кабели с резиновой и пластмассовой изоляцией с 

жилами: 
   

медные 3,5 3,1 2,7 

алюминиевые 1,9 1,7 1,6 

 

 


