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5 ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«МЕТОДЫ И СПОСОБЫ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»
5.1 Задачи по теме «Цифровая обработка сигналов»
1. Выполнить дискретизацию сигнала, заданного аналитически.

2. Показать на одном графике входной и дискретный во времени сигналы одновременно.

3. Выполнить квантование сигнала для заданного пользователем количества уровней квантования.

4. Показать на одном графике входной и дискретный сигнал.

5. Выполнить фильтрацию сигнала с помощью фильтра (согласно варианта).

6. Восстановить в области времени отфильтрованный сигнал.

7. Показать на одном графике входной, восстановлен и разностный сигнал.

8. Рассчитать ошибку по заданному критерию.
Таблица 5.1 Задачи по теме «Цифровая обработка сигналов»
	№
	Тип сигнала
	Фильтр
	Критерий ошибки

	1
	Последовательность прямоугольных импульсов с периодом 10 мс и скважностью 4.
	ФНЧ с частотой среза

450 Гц
	Среднеквадратичная (MSE)

	2
	Последовательность прямоугольных импульсов с периодом 4 мкс и скважностью 3.
	ФВЧ с частотой среза

300 Кгц
	Суммарно-квадратичная (SSE)

	3.
	Последовательность треугольных импульсов с периодом 10 мс и длительностью импульса 4 мс.
	Полосовой фильтр
f1=150 Гц, f2=450 Гц
	Средняя абсолютная ошибка (MAE)


	№
	Тип сигнала
	Фильтр
	Критерий ошибки

	4.
	Последовательность треугольных импульсов с периодом 5 мкс и длительностью импульса 4 мкс.
	Режекторный фильтр
f1=350 Кгц,
f2=550 Кгц
	Среднеквадратичная (MSE)

	5.
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	ФНЧ с частотой среза 32 Гц
	Суммарно-квадратичная (SSE)

	6.
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	ФВЧ с частотой среза  52 Гц
	Средняя абсолютная ошибка (MAE)

	7.
	Звуковой файл
wav100_1000_44100_16
	ФНЧ с частотой среза 300 Гц
	Среднеквадратичная (MSE)

	8.
	Звуковой файл
wav100_1000_44100_16
	ФВЧ с частотой среза 600 Гц
	Суммарно-квадратичная (SSE)

	9.
	Звуковой файл
wav100_1000_44100_16
	Полосовой фильтр
f1=250 Гц, f2=850 Гц
	Средняя абсолютная ошибка (MAE)

	10.
	Звуковой файл
wav100_1000_44100_16
	Режекторный фильтр

f1=400 Гц, 
f2=700 Гц
	Среднеквадратичная (MSE)

	11.
	Звуковой файл
wav1000_4000_44100_16
	Два режекторных фильтра

f1.1=1500 Гц, f1.2=700 Гц

f2.1=3000 Гц, f1.2=3500 Гц
	Суммарно-квадратичная (SSE)

	№
	Тип сигнала
	Фильтр
	Критерий ошибки

	12.
	Звуковой файл
wav1000_4000_44100_16
	Режекторний фільтр 
f1=1500 Гц, 
f2=3500 Гц
	Средняя абсолютная ошибка (MAE)

	13.
	Звуковой файл
wav1000_4000_44100_16
	ФНЧ с частотой среза 3000 Гц
	Среднеквадратичная (MSE)

	14.
	Звуковой файл
wav1000_4000_44100_16
	ФВЧ с частотой среза 2000 Гц
	Суммарно-квадратичная (SSE)


5.2 Задачи по теме «Обработка графических изображений и конвертация файлов»
1. Считать информацию из графического файла заданного формата.

2. Реализовать обработку информации в соответствии с заданием.

3. Организовать сохранение измененного изображения в заданном формате. 

Программа должна работать для любых размеров изображений. 

При написании программы нельзя использовать готовые компоненты, которые решают поставленные задачи. 

Необходимо привести в ПО все теоретические сведения с указанием источника, необходимые для решения задачи

Необходимо привести в ПО таблице с описанием основных переменных, функций, модулей, классов и т.п.

Рекомендуется называть основные переменные так, как они названы в приведенном теоретическом материале(для Вашей же пользы!)
Форматы файлов по желанию можно дополнить или изменить на новые, не используются в задачах.
Таблица 5.2. Варианты задач по обработке графических изображений
	№


	Тема


	Задание

	Формат вход. файла
	Формат выход. файла

	1
	Коррекция
	Одномерный медианный фильтр

Яркость-контраст
	Jpeg


	Tiff|
bmp



	2
	Художественная обработка изображения
	Акварелизация

Тиснение

Мозаика
	bmp


	Jpeg|
bmp



	3
	Коррекция яркости и контрастности изображений
	Гистограммы яркости 

Выравнивание освещенности изображений

Улучшение пространственного разрешения
	tga


	bmp



	4
	Выделение объектов на изображении
	Алгоритм "Волшебная палочка" (Magic wand)

Алгоритм "Умные ножницы"
	bmp


	Bmp|
tga



	5
	Изменение параметров изображения
	Изменение яркости

Изменение контраста

Негатив

Бинаризация

Преобразование в оттенки серого
	Jpeg|
tiff


	Bmp|
tiff




	№


	Тема


	Задание

	Формат вход. файла
	Формат выход. файла

	6
	Изменение положения
	Выделение простой областью

Масштабирование

Передвижение 
Зеркальное отражение |відбиття|
	Tga|

	bmp



	7
	Простое шумоподавление|шумозаглушування|
	Сглаживающий фильтр

Медианный фильтр
	Tiff|

	Tiff|


	8
	Выделение границ
	Метод Робертса

Метод Лапласа

Метод Уоллеса
	bmp


	bmp



	9
	Коррекция цветов
	Представления цветов в различных моделях

Инструмент «Пипетка»
Инструмент «Замена цвета»
	tga


	Bmp|
tga



	10
	Художественная обработка изображения

	Оконтуривание

Текстуризация

Устранение эффекта красных глаз
	Tiff|

	tga



	11
	Изменение параметров изображения
	Размытие

Увеличение резкости

Устранение шума

Добавление шума
	Bmp|
Jpeg|

	Bmp|
tga




	№


	Тема


	Задание

	Формат вход. файла
	Формат выход. файла

	12
	Изменение размера холста и изображения 
	Выделение изображения

Выбор цвета полотна

Изменение размера холста

Изменение размера изображения
	bmp


	Jpeg|


	13
	Шумоподавление
	Фильтр Гаусса

Прямоугольный сглаживающий фильтр
	Jpeg|

	bmp



	14
	Изменение положения
	Выделение простой областью

Поворот

Передвижение
	Tiff|

	bmp



	15
	Выделение объектов на изображении
	Алгоритм "Волшебная палочка" (Magic wand)

Выделение эталонными масками (прямоугольник, овал)
	bmp


	tga



	16
	Выделение контуров
	Метод Собела

Метод Кирша
	bmp


	bmp



	17
	Конвертация файлов
	
	4-5 фор-матов


	4-5 фор-матов
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