[bookmark: _GoBack]Задание №4
Произвести расчет основных характеристик экономических процессов: среднее значение, дисперсию (стандартное отклонение), автокорреляции (множественной и частной).
Построить основные модели экономических процессов (в программе GRETL производится обоснование выбора полиномиальной модели тренда), произвести эконометрическое прогнозирование.




Пример выполнения
1. Произвести расчет основных характеристик экономических процессов: среднее значение, дисперсию (стандартное отклонение), автокорреляции (множественной и частной).
Построить основные модели экономических процессов (в программе GRETL производится обоснование выбора полиномиальной модели тренда), произвести эконометрическое прогнозирование.
Введем исходные данные в программу:
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Рис. 13. Введенные данные
График исходного временного ряда показан на рисунке ниже
[image: ]
Рис. 14. График исходного рядя динамики
Основные описательные статистики приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Описательная статистика, использованы наблюдения 2002 - 2012
для переменной Y (11 наблюдений)
	 Среднее
	Медиана
	Минимум
	Максимум

	13461,3
	13423,0
	10459,0
	15704,0

	 Ст. откл.
	Вариация
	Асимметрия
	Эксцесс

	1920,56
	0,142673
	-0,0856331
	-1,42315

	 5% Perc.
	95% Perc.
	IQ range
	Пропущенные наблюдения

	не определено
	не определено
	3619,00
	0



Функции автокорреляции представим с помощью коррелограмм.
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Рис. 15. Функции автокорреляции и частной автокорреляции
Судя по графику в анализируемом ряду прослеживается четкая тенденция, что подтверждается соответствующими значениями коэффициентов автокорреляции первого порядка. Следует отметить, что количество лагов было взято избыточно.
Таблица 2 - Автокорреляционная функция для Y
  Лаг      ACF          PACF         Q-стат. [p-значение]

    1   0,7518  ***   0,7518 ***      8,0824  [0,004]
    2   0,4913       -0,1699         11,9181  [0,003]
    3   0,2315       -0,1727         12,8761  [0,005]

Произведем подбор полиномов. Для этого в исходные данные добавим дополнительные переменные: time (временной тренд), time2, time3.
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Рис. 16. Добавление новых переменных
Конечный результат представлен на рисунке 17.
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Рис. 17. Новые исходные данные
Для осуществления прогноза целесообразно сразу добавить в исходные данные прогнозный период.
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Рис. 18. Порядок добавления дополнительных наблюдений
[image: C:\Users\Андрей\YandexDisk\Скриншоты\2014-11-27 21-18-58 Скриншот экрана.png]
Рис. 19. Указываем период упреждения
Приступаем к построению полинома первой степени
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Рис. 20. Порядок построения: выбор в меню МНК
В появившемся меню в качестве зависимой переменной указываем Y, а независимой (регрессора) – time.
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Рис. 21. Выбор переменных
Результаты моделирования показаны на рисунке 22.
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Рис. 22. Полином первой степени
Результаты моделирования желательно сохранить в текущей сессии, выбрав Файл – Сохранить в текущей сессии.

Итоги построения полиномов второй и третьей степени показаны на рисунках 23 и 24.
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Рис. 23. Модель полинома второго порядка
Не забываем модели сохранять в текущей сессии.
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Рис. 24. Модель полинома третьего порядка
Перетащим левой кнопкой мыши поочереди сохраненные Модели 1,2,3 на ярлык Модель. В итоге получим обобщенную таблицу для всех моделей (не более 6).
Таблица 3 – Обобщенные характеристики моделей
Метод оценки - МНК
Зависимая переменная: Y

	
	(1)
	(2)
	(3)

	const
	1,006e+04**
	9681**
	1,065e+04**

	
	(274,4)
	(465,0)
	(652,1)

	time
	566,2**
	742,9**
	-56,73  

	
	(40,46)
	(178,1)
	(450,0)

	time2
	
	-14,72  
	144,8  

	
	
	(14,46)
	(85,25)

	time3
	
	
	-8,865  

	
	
	
	(4,684)

	n
	11
	11
	11

	Испр. R2
	0,9512
	0,9514
	0,9632

	lnL
	-81,06
	-80,39
	-78,12



В скобках указаны стандартные ошибки
* обозначает значимость на 10-процентном уровне
** обозначает значимость на 5-процентном уровне

Несмотря на то, что наибольшее значение коэффициента детерминации соответствует полиному третьего порядка, для прогнозирования выберем первую модель.
Построение прогноза произведем автоматически. Открываем первую модель (Модель 1).
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Рис. 25. Порядок построения прогноза
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Рис. 26. Выбор параметров прогноза
В качестве «Горизонта планирования» указываем максимально возможный интервал.
Результаты прогнозирования представлены на рисунке 27.
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Рис. 27. Результаты прогнозирования
По рисунку видно, что в ближайшей перспективе будет происходить рост рождаемости в г. Ереван.
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